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-1 1-1(PVC) سی وی پی های تاریخچه لوله 

 گزارش اولین ولی شد، کشف( نوزدهم قرن) 1835 سال اوایل در سی وی پی

 آن در. گردید گزارش بعد سال 35 حدود در کلراید وینیل پلیمریزاسیون از قطعی

 تحمل توانست می که شد گزارش مات سفید جامد یک صورت به ماده این زمان،

 اولین 1912 سال در .باشد داشته تخریب بدون گراد سانتی درجه 130 تا حرارت را

 از استفاده برای تلاش 1920 دهه طول در. شد آغاز آلمان در صنعتی تحولات

 این. گردید انجام بود سی وی پی از تر ساده کردنشان فرآیند که سی وی پی کوپلیمرهای

 های لوله اولین 1932 سال در اینکه تا. بود آمیز موفقیت حدی تا اولیه های تلاش

 های لوله اولین بعد سال سه حدود. گردیدند تولید سی وی پی کوپلیمر از شده ساخته

 فرآیند این. شد تولید هیدرولیکی اکسترودر و مارپیچ سیلندر از استفاده با سی وی پی

 نورد سپس و مارپیچ سیلندر یک در سی وی پی پودر کردن خمیر شامل مرحله دو

 فرآیند یک در توانست می سی وی پی ورق سپس. بود سی وی پی ورق تولید و آن کردن

 ،این وجود با. شود لوله تولید به منجر دیگر اکسترودر یک در شدن خرد و غیرپیوسته

                                                           
1 Polyvinyl chloride 
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 تغییر عدم شیمیایی، مواد برابر در بالا مقاومت دلیل به سی وی پی اولیه های لوله همین

 آب انتقال برای مناسب، و صاف داخلی سطح و ها آن داخل از عبوری آب بوی یا مزه

 .بودند مناسب فاضلاب و آشامیدنی

 های لوله آلمان مرکز در زندگی محل 400 از بیش در 1939 تا 1936 سال از

 از استفاده و آزمون. گردید نصب فاضلاب و آشامیدنی آب انتقال برای سی وی پی

 درسدن، لایپزیگ، در 1941 تا 1936 های سال طول در سی وی پی های لوله

 .گرفت انجام ویسبادن و هیدلبرگ کلن، هامبورگ، برلین، ماگدبورگ،

 اتصالات و لوله آوری فن برای چشمگیر پیشرفت های دهه 1960 و 1950 های دهه

 مورد در آمریکایی و اروپایی شرکت چندین تحقیق از حاصل نتایج. بود سی وی پی

 بالایی بسیار پتانسیل اول، جهانی جنگ از قبل شده برده بکار ابتدایی های لوله

 زمینه در را فناّوری این مذکور های شرکت. کرد ثابت را سی وی پی های لوله

ایجاد  به منجر سامانمند های آزمایش و تحقیقات. کردند دنبال فرآیند و فرمولاسیون

 مهندسی با همراه هافرآیند کمک و ها کننده روان ،مؤثر لایزرهایاستاب شدن

 زمانی، دوره این طول در. گردید سی وی پی برای ویژه طور به تولید فرآیند های دستگاه

: مانند کرد، رقابت بازار در تر قدیمی محصولات با سی وی پی های لوله عمده طور به

 و آب انتقال های لوله برقی، های لوله گاز، توزیع شبکه برای مورداستفاده های لوله

 استفاده سال 70 از پس سی وی پی های لوله . .. و باران آب انتقال و زهکشی و فاضلاب

 شدند. درآوردهسالم از زیر خاک  کنید میمشاهده  1-1که در شکل  طور همان
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 سال 70آورده شده از خاک پس از  رونیب یس یو یپ یها نمونه لوله: 1 -1شکل

-2-1  سی وی پی 

(VCM) ام سی وی که ،است کلردار آلی ترکیب یک کلراید وینیل
 نامیده نیز 1

 پلی تولید برای که است مهم صنعتی شیمیایی مواد از یکی رنگ بی ماده این .شود می

 حالت به کلراید وینیل محیطی، فشار و دما در. رود می بکار( سی وی پی) کلراید وینیل

 .است زا سرطان و بالا اشتعال باقابلیت سمی، شدیداً ماده این .است گازی

 با .آید می دست به کلراید وینیل مونومر رادیکالی پلیمریزاسیون از سی وی پی

 صورت بهها مونومر و شده شروع فعال بخش توسط پلیمریزاسیون ،2-1شکل  به توجه

 زنجیر طریق واکنش از زنجیر رشد سپس .اند شده متصل همدیگر به دم به سر

 .است شده متوقفعامل ایکس  با رادیکالی

                                                           
1 vinyl chloride monomer 
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 دیکلرا لینیمونومر و کالییراد ونیزاسیمریپل: 2 -1شکل

پلیمریزاسیون  از که بوده مصنوعی پلیمرهای ترین پرمصرف از یکی سی وی پی

 از مختلفی های صورت به پلیمر این .آید می دست به کلراید وینیل مونومر رادیکالی

 نظیر مطلوبی خواص دلیل به و داشته وجود فومی و کوپلیمر منعطف، سخت، قبیل

 در تنوع و سبکی ارزان، قیمت شیمیایی، مقاومت مکانیکی، و فیزیکی خواص

 .است برخوردار بالایی مصرف میزان از و گسترده کاربردهای دهی، شکل های روش

 سی وی پی، پتروشیمی صنعت محصولات ارزشمندترین از یکی حاضر شرایط در

 سازی ساختمان در بشر ساخت سی وی پی از %50 از بیشتر عمومی طور به. ستا

 در .شود می بندی سرهم سادگی به و بوده ارزان سی وی پی زیرا ،شود می استفاده

 و سیمان ،چوب نظیر سنتی سازی ساختمان مواد جایگزین سی وی پی اخیر های سال

 .است شده مناطق از بسیاری در سفال

-3-1 سی وی پی های لوله انواع 

 UPVC کننده نرم: پلی وینیل بدون 

هایی  بوده و به علت خواص و ویژگیکننده  است که فاقد نرم سی وی یپنوعی از 

منحصر به فرد در قیاس با سایر پلیمرها، از سالیان قبل به عنوان ماده اولیه و اساسی 
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مورد ...  و دیوارپوش و پوش کفی انتقال آب و فاضلاب و همچنین ها تولید لوله

 استفاده قرار گرفته است.

 MPVC شده اصلاح: پلی وینیل کلراید 

خواص فیزیکی آن مانند کننده  است که با افزودن عوامل اصلاح PVCنوعی از 

نیز بهبود یافته  ها و تنش یخوردگ ترکجقرمگی افزایش یافته و مقاومت در برابر 

است، در نتیجه کاربرد وسیعی در کاربردهای صنعتی با فشار بالا، آبیاری و تصفیه آب 

 دارد.

 CPVCپلی وینیل کلراید کارینه شده : 

با استفاده از  PVCکلردار کردن  فرآینداست که از طریق  PVCنوعی از 

که گاز کلر را  UVی آزاد است، بدین صورت که واکنش با استفاده از انرژِی ها رادیکال

واکنش  PVCکند، آغاز شده و سپس این رادیکالها با  می ی آزاد تجزیهها به رادیکال

 شوند. می ی هیدروژنها داده و جایگزین بخشی از اتم

تواند دماهای بالاتری  می این است که UPVCنسبت به  CPVCمهمترین ویژگی 

ی تولید شده از این ماده و به هنگام انتقال مایعات با ها را تحمل کند در نتیجه در لوله

بسیار کند و  ها گیرد، گسترش آتش در این لوله می دمای بالا مورد استفاده قرار

 دارد....  و ها ، هیدروکربنها متوقف شده و مقاومت بالایی در برابر اسیدها، الکل

 OPVC)پلی وینیل کلراید جهت یافته )جهت داده شده : 

در دو سمت جهت داده  PVCی ها است که در آن مولکول PVCنوعی از 

در  UPVCی تولید شده از این ماده نسبت به ها ، این امر موجب شده که لولهاند شده

درصد ضخامت کمتری داشته باشند و همچنین مقاومت به  45موارد کاربردی مشابه 

نیز افزایش یافته است. از  شان یدرولیکیهبرابر و ظرفیت  8تا  ها ضربه در این لوله

خم تر،  توان به مقاومت بالاتر در برابر خوردگی، وزن سبک می ها ی این لولهها ویژگی
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بودن  زیست محیطصطکاکی، قابل بازیافت بودن و سازگار با با کمترین تلفات اتر  صاف

 اشاره کرد.

-1  1-4(UPVC) سی وی یوپی 

 یک تولید برای عموماً که است گرمانرم ای ماده (PVC) یدکلرا وینیل پلی

 ،ها دانه رنگ ،ها پرکننده ،ها کننده روان ،ها پایدارکننده نظیر هایی افزودنی با محصول،

 خواص مواد این مختلف های ترکیب. شود می مخلوط هافرآیند کمک و ها کننده نرم

 بخش هرچند. کند می ایجاد نهایی محصول مختلف کاربردهای با متناظر مختلفی

 .است سی وی پی رزین ،ترکیب هر اصلی

 در ای گسترده طور به اش ویژه مکانیکی خواص دلیل به که ها ترکیب این از یکی

 پلی رود، می کار به پوش و...( ، کف دیوارپوش) یلپروف انواع و اتصالات ،لوله ساخت

 اختصار به که ،استده نش نرم کلراید وینیل پلی یا( Rigid PVCسخت ) کلراید وینیل

 حاوی و است کننده نرم فاقد که ترکیب این. شود می نامیده (UPVC) یس وی یوپی

 ترکیبات میان در را بلندمدت و مدت کوتاه استحکام بیشترین. هاست افزودنی حداقل

 .داراست سی وی پیمختلف 

 مقاومت خوردگی، برابر در مقاومت نظیر سی وی پی فرد منحصربه های ویژگی 

 در آن بالای توانایی نیز و نظیر بی هیدرولیکی خواص ،بالا بیولوژیکی و شیمیایی

 ای گسترده کاربردهای ماده این تا است شده باعث خارجی و داخلی فشارهای ملتح

 .هستند ها ویژگی همین با مستقیم ارتباط در همگی که باشد داشته

 های شبکه برای نیاز مورد اتصالات و لوله ساخت برای ای گسترده طور به سی وی پی

 از استفاده ها قرن از پس. رود می کار به فاضلاب و آبیاری ،آشامیدنی آب رسانی آب

                                                           
1 Unplasticized PolyVinyl Chloride 
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 50 کوتاهدت م در. آزبست مانسی و فولاد اخیراً و آهن ،سرب سفال، نظیر سنتی مواد

 برای ماده پرکاربردترین به امروزه و شده سنتی مواد این ایگزینج سی وی پی سال،

 است. شده تبدیل جهان در سیالات انتقال

-5-1 سی وی پییولوله  

 صورت به که است پلیمری های لوله ترین معروف و اولین جزء سی وی پی لوله

 تولید مختلف کاربردهای با لوله مختلفی انواع آن از و گرفت قرار مورداستفاده گسترده

 .شد عرضه بازار به و

 به و باشد می بالایی عمر طول دارای و ندبی می صدمه سختی به سی وی پی ی لوله

 به همگان بین در سرعت به ددار محیطی شرایط برابر در که مقاومت زیاد دلیل

 انتقال جهت ها پروژه از بسیاری در هتوانست و  پیداکرده دست فراوانی محبوبیت

 بالاترین داشتن با سی وی پی لوله. شود برده بکار سیالات انتقال و رسانی آب فاضلاب،

 فراهم امروز دنیای در را مناسبی محیطی و اقتصادی نیازهای ،مکانیکی و فنی خواص

 .نمایند می

 در لوله نوع ترین پرمصرف از حاضر حال در سی وی پییو و سی وی پی های لوله

 فاضلاب انتقال درشان کاربرد بیشترین و هستند ساختمانی های پروژه و هاساختمان

 های لوله از مختلفی انواع امروزه تولید هایفرآیند و پلیمر صنعت پیشرفت با. است

 بالا بسیار تولیدات این اجرای سرعت و سهل آن نصب که شود می تولید سی وی پییو

 .است

 به موارد زیر اشاره کرد: توان یم سی وی پی های لوله مصارف از

 خانگی های فاضلاب انتقال 

 صنعتی و شهری کاربردهای 
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 فشار تحت رسانی آب های شبکه 

 نیرو و برق شبکه های کابل پوشش 

 مخابراتی های کابل پوشش 

 مورد مصرف برای جداره چاه 

-6-1 سی وی پیلوله یو انواع 

 تولید و اورینگی جوشی ،چسبی ،ای رزوه ،یپیچ های مدل در سی وی پی های لوله

 ها این لوله الباًغ. گیرند می قرار مورداستفاده کاربردشان بر بنا هرکدام که شوند می

، گیرند می قرار استفاده مورد پائین کاری فشار با یا و فشار بدون سیالات انتقال جهت

 یا و شود استفاده باید ای و رزوه جوشی اتصال ازحتماً  پرفشار های سیال جهت اما

 .نمود مهار مناسب ابزار از استفاده با را اتصال

 در و نیستند استفاده مورد هاساختمان در تنها امروزه سی وی پییو های لوله

 آشامیدنی آب انتقال های شبکه در و بوده اعتماد مورد بسیار زهکشی های کاربری

 مورد استفاده قرار میگیرد....  و شهری فاضلاب انتقال های شبکه ،فشار تحت

-7-1 سی وی پیخواص و مزایای لوله  

 خوردگی برابر در مقاومت 

 های واکنش برابر در و هستند الکتریکی جریان نارسانای سی وی پییو های لوله

 فلزات در خوردگی به منجر که ها نمک و بازها اسیدها، از ناشی الکتروشیمیایی

 سی وی پیی ها  لوله خارجی و داخلی سطح در ویژگی این. هستند مقاوم ،شوند می

 خاک آن در که کاربردهایی در سی وی پی ی لوله از استفاده ،درنتیجه. دارد وجود

 .است صرفه به بسیار دارد، وجود مهاجم
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 بالا شیمیایی مقاومت 

 آروماتیک غیر نفتی مواد و ها روغن ،ها الکل از بسیاری برابر در سی وی پییو  لوله

 ها نمک و بازها ،آلی غیر اسیدهای نظیر ها خورنده اکثر برابر در همچنین ،است مقاوم

 مواد برابر در کاملاً سی وی پی های لوله ،رسانی آب معمول کارهای برای. است مقاوم

 تنها شیمیایی مقاومت ی مسئله. هستند مقاوم آب و خاک در موجود شیمیایی

 برای لوله از یا و باشد داشته وجود غیرعادی های محیط که شود می مطرح هنگامی

 .شود استفاده شیمیایی مواد انتقال

 پذیری انعطاف و بالا الاستیسیته مدول 

 ها آن مهم عملکردی مزایای از یکی شکست برابر در سی وی پی های لوله مقاومت

 شکل تغییر شکستگی بدون قادرند ،بار تحت سی وی پی های لوله. شود می محسوب

 کاربردهای برای آن مهم مزایای از یکی سی وی پیلوله یو الاستیسیته مدول. بدهند

 باشد محتمل خاک لرزش یا حرکت که شرایطی در خصوص به ،شود می محسوب فنی

 ها لوله این در دوپهنی پدیده تا شود می باعث کمیت این بودن بالا(. … و لرزه زمین)

 مقدار اساس بر فاضلابی های لوله ضخامت که این به توجه با همچنین. برسد حداقل به

 لوله مدول بودن بالا ،گردد می تعیین لوله ساخت در مصرفی رزین الاستیسیته مدول

 .شود می جریان عبور مقطع سطح افزایش و لوله ضخامت کاهش باعث سی وی پییو

 بلندمدت کششی استحکام 

 بلندمدت کششی استحکام تا شوند می بندی فرمول ای گونه به سی وی پییو های لوله

 های لوله طراحی در که) (MRS) یازن مورد استحکام حداقل. باشند داشته بالایی

 از بیشتر برابر دو حدود در سی وی پییو های لوله برای ،(رود می کار به فشار تحت

 هم دلیل همین به. است اتیلن پلی نظیر پلاستیکی های لوله دیگر متناظر مقادیر
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 در و بوده کمتر پلاستیکی های لوله سایر به نسبت سی وی پییو های لوله ضخامت

 .شود می محسوب مهمی مزیت مسئله این که دارد، نیز کمتری وزن نهایت

 سبک وزن بالا، وزن به استحکام نسبت 

 ها لوله این سبکی و ضخامت شدن حداقل باعث سی وی پییو لوله بالای استحکام

 مهمی ایمنی جنبه که دارند چشمگیری سبکی مزیت سی وی پییو های لوله. گردد می

 و رسانده حداقلبه  را کاری های آسیب آسان، ونقل حمل امکان. شود می محسوب

 6 ی لوله دو راحتی به تواند می فرد یک. کند می تسهیل را تر ارزان ونقل حمل و نصب

 110 لوله متر 5/1 از کمتر است قادر تنها ولی کند، حمل را 110 اندازه با متری

 .کند حمل نیرو همان با را آهنی

 بند آب اتصالات 

 با سی وی پییو های لوله. است آن اتصالات یبند آب لوله هر برای مهم مزیت یک

 طریق از است توانسته (Push-fit) اورینگی اتصال های سیستم و بالا اتصال عمق

 .بزند کنار را سنتی محصولات از بسیاری مزیت همین

 خراش/سایش برابر در مقاومت 

 نشان خود از خراش و سایش برابر در بالایی بسیار مقاومت سی وی پییو های لوله

 به نسبت بالاتری بسیار دوام سی وی پییو های لوله که است شده ثابت. دهند می

 .دارند دوغابی مواد انتقال برابر در سفالی و سیمانی فلزی، های لوله

 ضربه استحکام 

 های آسیب برابر در بالایی نسبتاً مقاومت سی وی پییو های لوله نرمال، شرایط تحت

 لوله ساخت در رایج مواد بیشتر و سیمانی سفالی، های لوله با مقایسه در ضربه از ناشی
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 پایین، بسیار دماهای در سی وی پییو های لوله ضربه مقاومت کاهش باوجود. دارند

 .است نیاز حد از بالاتر همچنان آن ی ضربه استحکام

 پایین زبری مقدار 

. است دبی کاهش و فشار افت ایجاد در مؤثری و مهم بسیار عامل لوله زبری

 و زبری ضریب) صیقلی بسیار داخلی سطوح داشتن دلیل به سی وی پییو های لوله

. دهند می نشان خود از سیال جریان برابر در پایینی بسیار مقاومت ،(پایین اصطکاک

 وبلندی پستی دارای و زبر های قسمت در ها باکتری ها لوله از بسیاری در این، بر علاوه

 ،بندند می را آب جریان راه مرور به و (Biofilm)لایه زیست لتشکی کنند می تجمع لوله

 منفی تأثیر نیز آشامیدنی آب سلامت بر و شده جریان فشار افت باعث امر این که

 بیوفیلم، تشکیل از ممانعت با سی وی پییو های لوله پایین هیدرولیکی زبری. گذارند می

 در و شده فاضلابی های شبکه در لجن نشینی ته مانع فشار، افت کاهش بر علاوه

 بنابراین؛ شود می آلودگی احتمال کاهش باعث نیز آشامیدنی آب توزیع های شبکه

 تر بهینه نیز لوله خط ی اولیه طراحی و بوده پایین ها لوله این نگهداری های هزینه

 .گیرد می صورت

 آب کیفیت 

 شود می موجب سی وی پییو های لوله تولید جهت مناسب فرمولاسیون از استفاده

 آشامیدنی آب انتقال جهت ها لوله این از بتوان NSF 61-62 استانداردهای مطابق تا

 نظیر سمی عناصر سایر و قلع سرب، مقادیر که کرد حاصل اطمینان و نمود استفاده

 .باشند می استاندارد مجاز حدود زیر باریم و کادمیم م،وکر جیوه،
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 شعله برابر در مقاومت 

 به شعله خارجی منبع غیاب در و گیرد می آتش سختی به سی وی پییو ی لوله

 گراد سانتی درجه 454 آن خودی به خود شدن ور شعله دمای. دهد نمی ادامه سوختن

 گاز ،سی وی پی سوختن اثر در. است ساختمانی مواد اکثر از بالاتر بسیار که است،

HCl شده مشتعل ی منطقه به اکسیژن دسترسی از گاز این که شود می آزاد 

 شونده خاموش خود ای ماده را سی وی پی که است دلیل همین به کند می جلوگیری

 .نامند می

 مقاومت در برابر نفوذ ریشه درختان 

 امری مدرنکشی  لوله یها سامانه در درختان ریشه نفوذ از جلوگیری و پیشگیری

کشی  لوله سامانه به تواند می صورت دو به درختان ریشه ت.اس یرناپذ اجتناب و ضروری

 :بزند آسیب

  .شوند نشتی موجب اتصال یها محل در .1

 .شوند لوله شکستگی باعث .2

 از ها لوله انواع داخل به ها ریشه نفوذ و اتصالات محل باز شدن ازای  گسترده تجربه

 که است حالی در این ؛اند شده نشتی موجبنهایتاً  که است شده گزارش اتصالات محل

 مطلب این یدمؤ هستند، مقاوم کاملاً درختان ریشه برابر در سی وی یوپی یها لوله

 آزمون این در است، شده انجام آلاباما شهر در و 1977 سال در که است آزمونی انجام

 خاک جعبه یک داخل در و شده مونتاژ فاضلابی سی وی پییو لوله اتصال محل شش

 از آب ثابت جریان یک و دارد قرار ،شده گذاشته مستقیم بطور درختی آن بالای در که

 که گردید مشاهده آزمون زمان مدت اتمام از پس د؛باش می عبور حال در لوله داخل

 یها آزمون و آزمون این (.3-1ت )مطابق شکلاس شده خشک آبی بی اثر در درخت
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 جهت سنگین و مختلف یها وزنه با اتصال محل دادن قرار بار تحت نظیر دیگر تکمیلی

 یا لوله اتصال محل روی شدهگذاری  بار خاک اعمالی فشار معادل مقدارسازی  شبیه

 یها لوله که داد نشان اتصال، محل و لوله به درخت ریشه طرف از وارده فشار

 بلکه دهند نمی را لوله داخل به درختان ریشه ورود اجازه اینکه بر علاوه سی وی یوپی

 .باشند می مقاوم بسیارپذیری  انعطاف و نشتی برابر در

 

 3 -1شکل

 مناسب قیمت 

 بسیار ها لوله این ، قیمتسی وی پییو های لوله برای ذکرشده ممتاز مزایای بر علاوه

 که طوری به. باشند می...  و چدنی فلزی، پلیمری، های لوله سایر با رقابت قابل و مناسب

 و آب های شبکه در اصلی های گزینه از یکی دنیا در سی وی پییو های لوله امروزه

 .باشند می فاضلاب
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 سی وی پی محیطی زیست های جنبه -1-7-1

 اغلب .است پلیمرها تمام میان در محیطی زیست خواص بهترین دارای سی وی پی

 ،است ضعیفی یمحیط زیستسی دارای خواص  وی پی که شود می گفته به اشتباه

 کنید، نگاه علمی روش به اگر. نیست درست که است قدیمی شایعه یک این حال بااین

 تمام میان در محیطی زیست خواص بهترین دارای سی وی پی که شد خواهید متوجه

 :شود بررسی زیر موارد که شود می ادعا زمانی مخصوصاً گفته این. است پلیمرها

 فسیلی اولیه مواد به وابستگی 

 انرژی مصرف 

 جهانی گرمایش پتانسیل ،ای گلخانه گازهای(GWP)
1 

 پذیری بازیافت 

 .شد خواهد داده توضیح قسمت این در موارد تمام

 منابع -1-7-2

 شود می تولید نمک درصد 57 و خام نفت درصد 43 از کلراید وینیل پلی 

 .(شوند می مشتق فسیلی منابع از کامل طور به که ها ترموپلاستیک بیشتر )برخلاف

 کمتر ها پلاستیک سایر به نسبت فسیلی اولیه مواد به سی وی پی وابستگی ترتیب این به

 .کند می حفظ را ما نفتی منابع و است

  

                                                           
1 Global Warming Potential 
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 مرهایپل ریبه نسبت سا یلیبه منابع فس یس یو یپ یوابستگ :4 -1شکل

 انرژی مصرف -1-7-3

 مگاژول 56.9 مقدار این از که است مگاژول 60.6 تولید هنگام در انرژی مصرف

 دیده شکل در که طور همان. است تجدیدپذیر مگاژول 7/3 و پذیرتجدیدغیر انرژی

 و کند می مصرف پلیمرها سایر به نسبت کمتری انرژی سی وی پی تولید ،شود می

 تقریباً پلیمرها سایر برای که درحالی .استپذیر  تجدید منابع از انرژی درصد 6 حدود

 .است صفر
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 مرهایپل ریو سا یس یو یپ یمصرف انرژ: 5 -1شکل

 ای گلخانه گازهای تولید -1-7-4

 از یکی عنوان به سی وی پی ،(GWP)جهانی  شدن گرم پتانسیل به توجه با 

 نیز اینجا در آن محیطی زیست اثرات بنابراین؛ است شده شناخته یپلیمرها بهترین

 به نسبت سی وی پی جهانی گرم شدن پتانسیل. هاست پلاستیک سایر از کمتر

 .است شده داده نشان 6 -1شکل در دیگر های پلاستیک

 

 گرید یها کینسبت به پلاست یس یو یپ یگرم شدن جهان لیپتانس: 6 -1شکل

0

50

100

150

S-PVC PET PP LDPE EPS PC

 منابع انرژی

 منابع انرژی تجدیدپذیر منابع انرژی تجدیدناپذیر

0 1 2 3 4 5

PC

EPS

LDPE

PP

PET

S-PVC

   (kg CO2 eq)پتانسیل گرم شدن جهانی 
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 پذیری بازیافت -1-7-5

 عمر رسیدن پایان به از بعد تواند می و استپذیر  بازیافت کامل طور به سی وی پی

 های برنامه در سی وی پی ضایعات که معنی این به. شود جدید تبدیل محصولات به

 .شود تبدیل سال 100 تا 30 از عمر بیش با موادی به تواند می مدت کوتاه

 

 یس یو یپ یبرا افتیباز کلیس: 7 -1شکل

 شود می تولید هرساله بازیافتی سی وی پی از تن هزار 500 ،7 -1شکل به توجه با

 باعث بازیافتی سی وی پی کیلو هر. است شده جدید شغل یک هزار ایجاد باعث که

 قابل بار 7 از بیش سی وی پی. شود می اکسیدکربن دی گرمکیلو 2 تولید کاهش

 .است بازیافت



 

 

 

 

 

 :فصل دوم

 ها ی کاربری و استانداردها حوزه
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-1-2 مقدمه 

 سطح در آشامیدنی آب های لوله ترین سالم داشتن مدعی همیشه کانادا و آمریکا

 و تعمیر زمینه در آماری و علمی گسترده مطالعات انجام باها  آن اند؛ بوده دنیا

 قابل ماده بهترین سی وی پی که رسیدند نتیجه این به لوله شکسته خطوط جابجایی

 های لوله مشکلات از کدام هیچ تنها نه که است فاضلاب و آب لوله خطوط مصرف

 در توجهی قابل بسیار کاهش موجب آن برجسته های ویژگی بلکه ندارد را سنتی

 و تعمیر های ینههز نیز کاهش و فاضلاب و آب انتقال و ها لوله نصب و تولید های هزینه

 .ها شده است لوله نگهداری

 ترین پرمصرف سی وی پی دهد می نشان آمریکا در مختلف های لوله مصرف آمار

 توسط شده ارائه آمار. باشد می لوله بخش در پلاستیک
1
EPA تحقیقات سازمان و 

 های لوله از استفاده اثر در شدهجویی  صرفه هزینه دهد می نشان هم کانادا ملی

 .است بوده سال در دلار میلیون 50 کانادا در و دلار میلیون 100 آمریکا در سی وی پی

                                                           
1 ENVIRONMENTAL PROTECTION AGANCY 
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 مورد های لوله متراژ مقایسه بحث، شدن تخصصی از اجتناب منظور به اینجا در

 مواد با (Failure) یکش های لوله سیستم  شکست نیز و کانادا و آمریکا در مصرف

 :است شده پرداخته ذیل در مختلف

 و کانادا کایدر آمر یمصرف یها متراژ و تعداد شکست لوله: 1 -2جدول 

ها شکستتعداد  درصد شکست  نوع لوله متراژ مصرف )مایل( 

4/24%  سفالی 33،611 8،204 

9/4%  چدن 33،238 1،620 

6/2% سی وی پی 26،840 689   

1/7%  آزبست 13،502 954 

5/13%  استیل 4،300 581 

4/5%  بتونی 1،355 128 

21%  سایر 3،755 787 

11%  جمع 117،603 12،963 

 

 در خرابی و شکست هرچه که بود خواهد پیام این دارای فوق جدول در مهم نکته

 جابجایی و تعمیرات های ینههز باشد تر یینپا رسانی آب و کشی های لوله سیستم 

 .است تر یینپا نیز باشد یم بسیار منابع صرف مستلزم که خطوط
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 2010در جهان تا سال  یکیپلاست یها مصرف لوله یتقاضارشد : 1 -2شکل 

 در که است بوده در سال 5/4% پلاستیکی یها لوله جهانی تقاضای افزایش تاکنون

 لاتین، آمریکای غربی، اروپای آسیا، هند، چین، به مربوط مصرف بیشترین میان این

 :است زیر قرار به مصرف این توزیع نحوه. است خاورمیانه و آفریقا

%66 PVC 

%23 HDPE
1 

 های دیگر ینرز %11

 :است زیر شرح به سی وی پی یها لوله مصرف میزان

 رسانی آب در 35%

 فاضلاب انتقال در 25%

DWV بخش در 15%
2 

 کشاورزی و آبیاری بخش در 5%

 مخابرات و برق یها کابل انتقال در 15%

 .استها  بخش سایر و اتصالات شامل نیز باقیمانده 5%

                                                           
1 High-density polyethylene pipe 
2 Drain, waste & vent 



    31های کاربری و استانداردها   فصل دوم: حوزه

 

-2-2 سی وی یوپیهای  های کاربری مختلف لوله حوزه 

و حتی فاضلابی و  رسانی آبتوانند جهت آبیاری و سی می وی ی یوپیها لوله

 زهکشی تحت فشار نیز مورد مصرف واقع شوند.

های مربوط و  ها با توجه به مشخصات و ویژگی از نقطه نظر استاندارد این لوله

گروه کلی  7های کاربردی( به  )حوزههمچنین با در نظر گرفتن کاربردشان 

 شوند که در ادامه هریک به تفصیل شرح داده میشود. ی میبند تقسیم

، فاضلابی و رسانی آبی کاربردهاجهت سی  وی یوپیی ها لوله  2-2-1-

 13361-2زهکشی تحت فشار با استاندارد ملی شماره 

گردند و تولید می 13361-2طبق استاندارد ملی ایران به شماره  ها لولهاین 

و  9118-1های فاضلابی زیرزمینی و ساختمانی به شماره استاندارد ملی  لوله برخلاف

باشد و فقط جهت انتقال فاضلاب مورد  ینمکه پارامتر فشار در آنها مطرح  1-9119

 گیرند. یماستفاده قرار 

 در سه حوزه کاربری ذیل کاربرد دارند: ها لولهاین 

  و شبکه توزیع آب به حالت مدفون در خاکخطوط اصلی انتقال 

 انتقال آب به حالت روکار برای داخل و خارج ساختمان 

 تخلیه فاضلاب زیر و روی کار و شبکه فاضلاب تحت فشار 

( S( و سری لوله )PNتحت فشار بر اساس فشار اسمی ) سی وی یوپیی ها لوله

، برای مصرف انسان و شوند که مطابق فشار عملیاتی مجاز انتقال آب یمی بند رده

 )آب سرد( کاربرد دارند.گراد  درجه سانتی 25مصارف عمومی در 

σ                                                                                     1 -2فرمول  =
𝑃(𝑑𝑒𝑚−𝑒)

2𝑒
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باشد که برای  ی( مPFAفشار کاری مجاز ) ها لولهپارامتر و مشخصه دوم این 

بوده و به هنگام انتقال پیوسته  PFAبرابر با  PNگراد  درجه سانتی 25دماهای زیر 

رابطه به صورت زیر تصحیح خواهد گراد  درجه سانتی 45تا  25آب در محدوده دمایی 

 گردید:

[PFA]      2 -2فرمول  = fT × [PN] 

[PFA]                 و یا = fA × fT × [PN] 

fT :ضریب فاکتور کاهنده وابسته به دمای آب 

PN: فشار کاری 

fA باشد. یمبرابر با یک  معمولاً: فاکتور وابسته به کاربرد، که 

باشد، فشار از طریق  یمگراد  درجه سانتی 45تا  25هنگامی که دمای آب بین 

 ی زیر باید تصحیح گردد:نمنح

 

 

 شده حیتصح یفشار کار 1 -2 یمنحن

ب 
ری

ض
یح

صح
ت

 

 دما
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-2-2-2 تحت فشارسی  وی یوپیی ها لولهخصوصیات فیزیکی و شیمیایی  

نباید بیش از دو دهم  طبق استاندارد یکنواخت بوده و دیواره آن ها لولهرنگ این 

در  ها لولهدرصد نور مرئی را از خود عبور دهد )به هنگام استفاده روکار( دانسیته 

1350𝑘𝑔بین گراد  درجه سانتی 23دمای 

𝑚3  1460تا 𝑘

𝑚3 به هنگام مصرف این  بوده

 ها لولهبرای آب آشامیدنی نباید هیچگونه اثر مضری بر آب در جریان داخل  ها لوله

ی بالاتر )به ها همولوگ( C4ی که مقادیر سرب، دی آلکیل قلع)طور بهداشته باشند 

صورت ترکیب قلع( و سایر مواد سمی استخراج شده از تماس آب با دیواره لوله نباید 

 ی زیر تجاوز نماید.ها غلظتاز 

 لوله وارهیاستخراج شده از تماس آب با د یغلظت مجاز مواد سم: 2 -2جدول 

1 mg/l )سرب )استخراج اول 

mg/l3/0 )سرب )استخراج سوم 

mg/l02/0 دی آلکیل قلع𝐶4 ی بالاتر به صورت ترکیب قلع ها و همولوگ

 )استخراج سوم(

mg/l01/0 )کادمیم )در هر سه استخراج 

mg/l001/0 )جیوه )در هر سه استخراج 

mg/l01/0  سمی دیگر به صورت ترکیباتمواد 

 "اکتیل مرکاپتواستات-s-s-قلع-اکتیل-n-دی"

 )استخراج سوم( "بوتیل استئارات"و 

 

تحت فشار  سی وی یوپی ی ها لولهی الزامی برای ها آزمون لازم به توضیح است که 

بیان شده و در فصل سوم این  13361-2کامل در استاندارد ملی شماره  طور به

 دفترچه نیز به تفصیل بیان خواهد شد.
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-3-2-2 ی ظاهری و چشمیها کنترل 

یکنواخت بوده و  کاملاًی مذکور باید از نظر رنگ ها لولهطبق استاندارد مربوط به 

رای مصارف خاکستری، آبی یا کرم و ب رسانی آباز نظر طیف رنگی برای مصارف 

 ی تولید گردند.ا قهوهتخلیه فاضلاب و شبکه فاضلاب تحت فشار خاکستری یا 

حباب، ترک و  هرگونهباید صاف، صیقلی و عاری از  ها لولهسطح داخلی و خارجی 

تاول و خلل و فرج و ناهمواری باشد و نیز هر دو انتهای لوله باید تمیز و عمود بر 

 محور بریده شوند.

-4-2-2 ابعادیی ها کنترل 

با توجه به نوع لوله و فشار کاری مورد کاربرد، قطر و سی  وی یوپی ی ها لوله

رعایت  ها حداقلضخامت مشخصی خواهند داشت که طبق جدول زیر بوده و باید 

 گردند:
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 (متر میلیها )بر حسب  لوله وارهی)حداقل( ضخامت د یاندازه اسم: 3 -2جدول 

  Sسری لوله 

 

 
قطر 

خارجی 

اسمی 

dn 

 ضخامت دیواره اسمی )حداقل(
S 5 

(SDR1

1) 

S 6/3 

(SDR13/

6) 

S 8 
(SDR1

7) 

S 10 

(SDR2

1) 

 S12/5 

(SDR2

6) 

S 16 

(SDR3

3) 

S 20 

(SDR4

1) 

 C=2/5اساس ضریب طراحی  بر (PN)برای فشار اسمی 

PN 20 PN 16 PN 

12/5 

PN 10 PN 8 PN 6  

1/5 

1/5 

1/9 

2/3 

2/9 

3/7 

4/6 

5/8 

6/8 

8/2 

- 

- 

1/5 

1/9 

2/4 

3/0 

3/7 

4/7 

5/6 

6/7 

- 

- 

- 

1/5 

1/9 

2/4 

3/0 

3/8 

4/5 

5/4 

- 

- 

- 

- 

1/6 

1/9 

2/4 

3/0 

3/6 

4/3 

- 

- 

- 

- 

1/5 

1/6 

2/0 

2/5 

2/9 

3/5 

- 

- 

- 

- 

- 

1/5 

1/6 

2/0 

2/3 

2/8 

 12 
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90 

  a C=2/0طراحیاساس ضریب  بر (PN)برای فشار اسمی 

PN25 PN 20 PN16 PN12/

5 

PN10 PN 8 PN 6 

10/0 

11/4 

12/7 

14/6 

16/4 

18/2 

- 

- 

- 

8/1 

9/2 

10/3 

11/8 

13/3 

14/7 

16/6 

18/4 

20/6 

6/6 

7/4 

8/3 

9/5 

10/7 

11/9 

13/4 

14/8 

16/6 

5/3 
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- 

- 

- 

- 

18/7 

21/1 

23/7 

26/7 

29/7 

- 
- 

- 

- 

- 

- 

15/0 

16/9 

19/1 

21/5 

23/9 

26/7 

30/0 

- 

- 

- 

- 

12/1 

13/6 

15/3 

17/2 

19/1 

21/4 

24/1 

27/2 

30/6 

- 

- 

 

9/7 

10/9 

12/3 

13/8 

15/3 

17/2 

19/3 

21/8 

24/5 

27/6 

30/6 

 

7/7 

8/7 

9/8 

11/0 

12/3 

13/7 

15/4 

17/4 

19/6 

22/0 

24/5 

315 
355 
400 
450 
500 
560 
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710 
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0 
 a با قطرهای اسمی بیش از  ها لوله( برای 0/2)به جای  5/2ی بکار بردن ضریب طراحی برا

90mm  ،فشار اسمی رده بالاتر بعدیPN .باید انتخاب شود 

ISO 4065ضخامت اسمی دیوار هم مطابق با  -1نکته
 است. 

 شوند. یممحاسبه  3/6با عدد ترجیحی  S 16و  S 20برای  PN 6مقادیر  -2نکته 
 

در  تواند یمکننده  متر بوده و البته بسته به سفارش مصرف 6 معمولاً ها لولهطول 

 ی مختلف نیز تولید گردند.ها طول

-5-2-2 تحت فشار در برابر فشار داخلی سی وی یوپی ی ها لولهمقاومت  

تحت فشار، به  سی وی یوپی ی ها لولهآزمون فشار هیدروستاتیک  در این قسمت 

آزمون  . گردد یممختصر پرداخته  طور به ها لولهاین  های آزمون عنوان یکی از مهمترین 

به مدت  بلندمدتساعت،  1در سه حالت کوتاه به مدت زمان  ها لولهمذکور برای این 

ساعت تحت فشار ثابت هیدروستاتیکی در دمای ثابت  100ساعت و  1000زمان 

که در طول این مدت زمان، لوله تحت آزمون نباید دچار نقص و  رندیگ یمانجام 

قطر و ضخامت لوله از رابطه زیر محاسبه  ترکیدگی گردد. فشار آزمون با توجه به

 :گردد یم

P      3 -2فرمول  =
2×10×𝜎×𝑒

𝑑−𝑒
 



    37های کاربری و استانداردها   فصل دوم: حوزه

 

Pفشار : 

dقطر اسمی : 

eضخامت دیواره : 

δ (42برابر است با مدت  کوتاهآزمون  : تنش محیطی )در 
 

در مقدار پارامتر  بلندمدتو مدت  کوتاهی ها آزمون تفاوت محاسبه فشار آزمون 

بار( فشار  10) 200×  7.7، به عنوان مثال برای لوله باشد یم ∂تنش محیطی 

 بار خواهد بود. 33.6برابر مدت  کوتاهآزمون  هیدروستاتیک مورد آزمون برای 

ی ها لولهنکته حائز اهمیت اینکه محل اتصال لوله )اتصال نرگی به مادگی( در 

( فشار هیدروستاتیک ساعته 1)مدت کوتاهمورد آزمون  تحت فشار را نیز سی وی یوپی 

 برابر فشار اسمی لوله تولید شده خواهد بود. 5/1و تحت فشار  ردیگ یمقرار 

-6-2-2 ها لولهگذاری  نشانه 

تحت فشار طبق الزام استاندارد مربوط و با  سی وی یوپی ی ها لولهگذاری  نشانه

مستقیماً روی لوله چاپ و یا هک خواهد ی متوالی، ها گذاری ی مشخص نشانهمتراژها

 گردید.

حاوی اطلاعاتی از قبیل شماره ملی استاندارد، نام و علامت تجاری گذاری  نشانه

(، قطر اسمی و ضخامت دیواره، فشار اسمی سی وی یوپی ، جنس لوله )دکنندهیتول

(PN( نوع مصرف ،)W/S.و تاریخ، ساعت و شیفت تولید خواهد بود ) 

 



38    های  راهنمای جامع لولهUPVC 

 

مورد مصرف در تخلیه فاضلاب زیرزمینی به  سی وی یوپی ی ها لوله  2-2-7-

 9118-1شماره  استاندارد ملی

و مناطق صنعتی  ها خانهی فاضلاب در هر منطقه جهت دور کردن فاضلاب ها لوله

ی زهکشی وجود دارد ها لولهمورد نیاز هستند. برای تمامی مقاصد انواع مختلفی از 

لوله زهکشی نام  سازد یمبه مکان دیگر را آسان  یی که انتقال آب از یک مکانها لوله)

جهت  ها لولهفاضلاب زیرزمینی به عنوان یکی مهمترین  سی وی یوپی ی ها لولهدارد( 

 این هدف کاربرد دارند.

ی فاضلاب زیرزمینی جهت انتقال فاضلاب و یا تخلیه آن از طریق شبکه ها لوله

. شوند یمتولید و ساخته  9118-1 زیرزمینی و طبق استاندارد ملی ایران به شماره

ی فاضلابی زیرزمینی و زهکشی ها ستمیسطور ویژه برای استفاده در به ها لولهاین 

 .اند شدهطراحی 

-8-2-2 ی ظاهریها یژگیو 

بکار برده  سی وی یوپی درصد جرمی رزین  80 کم دستباید  ها لولهدر تولید این 

و  هموارباید  ها لولهی و بیرونی درونالزام استاندارد مربوط( سطح  هیبر پاشده باشد )

باشد، رنگ در ...  حباب و ترک و تاول و خلل و فرج و هرگونهصیقلی و عاری از 

ی متمایل به نارنجی یا خاکستری و ا قهوهیکنواخت و ترجیحاً  کاملاً ها لولهسطوح 

 شده اشاره ها لولهی این ها یبرتراز  یشمار به ریز در خاکستری تیره خواهند بود.

 است:

 نصب آسان و سریع و جابجایی راحت 

  لوله روی فاضلاب و بالعکس تأثیربهداشتی بودن و عدم 

 پذیری انعطاف 

 مقاوم بودن در برابر انواع خوردگی و در نتیجه عمر بالا 
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 استحکام عالی 

به علت مدفون شدن در زیرخاک باید مقاومت یا سفتی  ها لولههمچنین این  

 حلقوی لازم برای تحمل فشار بیرونی را داشته باشند.

1سفتی حلقوی با پارامتر 
SN  معرفی  سی وی یوپی ی ها لولهویژه برای  طور بهو

شوند. سفتی  بیان می  SNیها لوله بانام ها لولهبیشتر مواقع این  نیبنابرا شود یم

ی فاضلابی زیرزمینی بدون فشار ها لولهی  شاخصه نیتر برجستهحلقوی اسمی 

 باشد. می

SN       4 -2فرمول  =
E×I

Dm
3 

SN( سفتی حلقوی اسمی :KN
m3⁄) 

E( مدول الاستیسیته :N
mm2⁄) 

I( ممان اینرسی :m4) 

𝐷𝑚( قطر اسمی :mm) 
 

، در شود یم( مقاومت لوله در برابر خرد شدن تعریف SNسفتی حلقوی اسمی ) 

ونقل  ی، به علت حجم خاک روی لوله، بارهای حملدرونشبکه فاضلاب بدون فشار 

، این بار موجب رندیگ یمدیگر، لوله تحت بار خارجی قرار  بالادستمتحرک و نیروهای 

سمت آمدن فشردگی در ق به وجود( شده و نیز باعث Deformingتغییر شکل )

ساختار لوله  راهگردد که بایستی از داخلی لوله و کشیدگی در قسمت خارجی لوله می

جبران گردد. در یک لوله پلاستیکی با دیواره صلب و سخت، سختی اسمی مطابق با 

 جنس لوله و ضخامت دیواره است.

                                                           
1‬Nominal Stiffness 
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با ( SNی با دیواره صلب )ها لوله( و PNتحت فشار ) سی وی یوپی ی ها لوله: در نکته

 :باشد یمهم ارزی زیر برقرار  ∂ = MPa 12.5  کشش طراحی

 4 -2جدول 

 فشار اسمی لوله سفتی حلقوی اسمی لوله
SN2 PN6 
SN4 PN8 
SN8 

PN10 
SN16 

 

ی مشابه وجود ها لولهارزی برای  بدون احتساب کشش طراحی، امکان این هم

عامل  شود یمی ریگ اندازهساختار لوله برای مقاومت در برابر بار  که یهنگامندارد. 

پذیری  آزمون این موضوع انعطاف کلیدی همان طراحی پایداری ساختار است، روش 

حلقوی )انقباض( است که شامل اعمال بار از بالای لوله و با افزایش ثابت آن و 

 شده است. گیری نیروی اعمال اندازه

ی ها یسربه صورت مجموعه  سی وی یوپی ی ها لوله 9118-1طبق استاندارد  

 )مطابق جدول زیر(: اند شده گرفتهدر نظر  16و  8، 4، 2سفتی اسمی 
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 (متر یلیها )بر حسب م لوله وارهیضخامت د: 5 -2جدول 
(2ضخامت دیواره  

اندازه 

(1اسمی  

DN/OD 

SDR 26 SDR 34 SDR 41 SDR 51 

kN/mبرحسب  SN، (3ی اسمیا حلقهسفتی 
2 

SN 16 SN 8 SN 4 SN 2 

emax emin emax emin emax emin emax emin 

4/9 4/2 3/8 3/2 3/8 3/2 - - 110 

5/5 4/8 4/3 3/7 3/8 3/2 - - 125 

7/1 6/2 5/4 4/7 4/6 4/0 3/8 3/2 160 

8/7 7/7 6/7 5/9 5/6 4/9 4/5 3/9 200 

10/8 9/6 8/3 7/3 7/1 6/2 5/6 4/9 250 

13/6 12/1 10/4 9/2 8/7 7/7 7/1 6/2 315 

15/2 13/6 11/7 10/4 9/8 8/7 7/9 7/0 (355) 

17/1 15/3 13/1 11/7 11/0 9/8 8/9 7/9 400 

19/2 17/2 14/8 13/2 12/3 11/0 9/9 8/8 (450) 

21/3 19/1 16/3 14/6 13/8 12/3 11/0 9/8 500 

26/8 24/1 20/5 18/4 17/2 15/4 13/8 12/3 630 

30/2 27/2 23/2 20/8 19/4 17/4 15/5 13/9 (710) 

33/9 30/6 26/8 23/4 21/8 19/6 17/5 15/7 800 

38/1 34/4 29/4 26/5 24/4 22/0 19/6 17/6 (900) 

42/3 38/2 32/6 29/4 27/2 24/5 21/8 19/6 1000 

50/7 45/9 39/1 35/3 32/6 29/4 26/1 23/5 1200 

59/1 53/5 45/6 41/2 38/0 34/3 30/4 27/4 1400 

67/6 61/2 51/9 47/0 43/0 39/2 34/7 31/3 1600 

 .اند شدهیحی در داخل پرانتز نشان داده ترج یرغی اسمی ها اندازه( 1

 است. 10610استاندارد ملی ایران شماره  W ی ضخامت دیواره مطابق با گونهها ( رواداری2

سی صلب وارد وییماً بر لوله پیمستقفقط برای کاربردهایی که بار خاک  SN 2( از 3

 توان استفاده کرد. یمشود،  ینم
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باید به این نکته توجه داشت که به هنگام کاربرد، شرایط اجراء و همه عوامل در 

محاسبه گردند. علاوه بر این استفاده  قاًیدقنظر گرفته شده و محاسبات فشار خارجی 

ی نصب را ها نهیهزبه علت دارا بودن مقاومت پایین،  2SNیی با سفتی اسمی ها لولهاز 

 SN2ی ها لولهلذا نباید  دهد یمدر برابر بارهای متحرک و حجم بالای خاک افزایش 

و یا در بخش داخلی  شود یمرا در مناطقی که آب گرم در داخل لوله منتقل 

 ساختمان بکار برد.

 نصب شوند. شود یمنباید در جایی که آب گرم تخلیه  SN2ی ها لوله: نکته مهم

-9-2-2 ی کاربریها حوزه 

فاضلاب زیرزمینی، دو سری منطقه کاربری  سی وی یوپی ی ها لولهطبق استاندارد 

 :شود یمتعریف  ها لولهبرای این 

  حوزه کاربریU کاربرد در بخش بیرونی ساختمان با فاصله بیش از یک :

 .شود یممتر که در آن لوله به سیستم شبکه فاضلاب متصل 

  حوزه کاربریD جهت کاربرد در هر دو بخش داخلی ساختمان و بخش :

خارجی تا یک متر از بنای ساختمان و جایی که لوله به سیستم تخلیه 

 .شود یمساختمان متصل 

 ی کاربرد دارند.ا ژهیوبرای مناطق  ها لوله دهد یمی نشان بند این طبقه

مناسب  Dو  Uبرای هر دو حوزه کاربری  SN16و  SN4 ،SN8ی ها لولهنکته: 

 مشخص گردند. UDبا علامت  توانند یمو  باشند یم
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-10-2-2 گذاری نشانه 

جهت ردیابی لوله، اطلاع از سازنده لوله، مواد مورد استفاده و  ها لولهگذاری  نشانه

حداقل  9118-1ی دارد. طبق استاندارد ملی ا ژهیواهمیت ...  محل ساخت، تاریخ و

 زیر مشخص شده است: صورت بهی مربوطه ها لولهروی گذاری  نشانه

 استاندارد مربوطه 

  حوزه کاربردیU  یاUD 

 جنس لوله 

  دیوارهقطر اسمی و ضخامت 

 ( سفتی اسمیSN) 

 وکننده  اطلاعات شرکت تولید ... 

مورد مصرف برای تخلیه فاضلاب ساختمان با  سی وی یوپی ی ها لوله  2-2-11-

 9119-1استاندارد ملی شماره 

، سهولت نصب و پذیری به علت عمر طولانی، عدم رسوبسی  وی یوپی ی ها لوله 

ی ها تنشپذیری به هنگام  اجرا، عدم نیاز به تجهیزات خاص مربوط به اتصال، انعطاف

و بازهای موجود در فاضلاب، انتقال حرارت  دهایاسدر برابر  شدید مانند زلزله، مقاومت

بودن، انبساط طولی ناچیز، بالا بودن پذیر  ناچیز در مقایسه با فلزات، عدم تخریب

و... کاربردهای فراوانی در  ها لولهو هزینه مناسب در قیاس با دیگر  ضریب جریان

زمینه انتقال آب و فاضلاب و سیالات دیگر دارند که یکی از مهمترین بسترهای 

برای  ها لولهبرای تخلیه فاضلاب ساختمان است. این  ها لولهکاربردی استفاده از این 

جزای بیرون ساختمان که به دیوار نصب یا برای ا استفاده در روکار داخل ساختمان و
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و لوله  کننده یآور جمعی عمودی و ها لوله طور به ها لوله. این روند یمبکار  شوند یم

 تخلیه اصلی فاضلاب هستند.

-12-2-2 ی کاربردیها حوزه 

  حوزه کاربریB تخلیه آب و فاضلاب )دمای بالا و پایین( در داخل ساختمان و :

 روکار.

 

 2 -2شکل 

  حوزه کاربریBD سیستم تخلیه آب و فاضلاب برای داخل ساختمان و نیز در :

 مدفون در خاک. صورت بهمحدوده ساختمان 
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 3 -2شکل 

و الزامات مندرج در  شوند یمتولید  9119-1طبق استاندارد ملی  ها لولهاین  

طبق استاندارد مذکور باید مراعات گردد، این استاندارد  ها لولههنگام تولید این 

ی خانگی )در دمای ها فاضلابتخلیه آب و فاضلاب برای انتقال کشی  ی لولهها ستمیس

کشی  تهویه )هواکش( و نیز سیستم لولهکشی  ی لولهها ستمیسبالا و پایین( به علاوه 

 .ردیگ یبرمتخلیه آب باران در محدوده بنای ساختمان را در 

نیروهای خارجی محیط اطراف نیز  BDبا توجه به اینکه در حوزه کاربردی  

KN باید حداقل سفتی حلقوی ها لولهاین  9119-1حضور دارند طبق استاندارد 

m2  4 را

 دارا باشند.

-13-2-2 ی فیزیکی و شیمیاییها یژگیو 

درصد جرمی بوده و  80باید  سی وی یوپی حداقل مقدار رزین  ها لولهدر تولید این  

ی ها یژگیوباشد.  مترمکعبکیلوگرم بر  1350-1500بایستی در بازه  ها لولهدانسیته 

ی تحت فشار و فاضلابی زیرزمینی بوده و باید ها لولهنیز مشابه  ها لولهظاهری این 

سطوح داخلی و خارجی صاف و صیقلی و عاری از هرگونه شیار، تاول و ناخالصی و 

نیز باید تمیز و عمود بر  ها لولهی سطحی باشد، برش ها یناصاففرج و سایر خلل و 

 محور انجام گیرد.
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( باشد، لازم به ذکر است که شده هیتوصباید یکنواخت و خاکستری ) ها لولهرنگ 

مشخصات  در فصل سوم آورده شده است. ها لولهی مربوط به این ها کنترلو  ها آزمون 

در  ها لولهبا توجه به اندازه قطر خارجی اسمی  BDو  Bی معرفی شده ها حوزهابعادی 

 آورده شده است. 6-2جدول 

 6 -2جدول 

ناحیه کاربرد/  ضخامت دیواره  
 اندازه اسمی
DN/OD 

2)
BD 1)

B 
emax emin emax emin 

- - 3/5 3/0 32 

- - 3/5 3/0 40 

- - 3/5 3/0 50 

- - 3/5 3/0 63 

3/5 3/0 3/5 3/0 75 

3/5 3/0 3/5 3/0 80 

3/5 3/0 3/5 3/0 82 

3/5 3/0 3/5 3/0 90 

3/5 3/0 3/5 3/0 100 

3/8 3/2 3/8 3/2 110 

3/8 3/2 3/8 3/2 125 

4/1 3/5 3/8 3/2 140 

4/6 4/0 3/8 3/2 160 

5/0 4/4 4/2 3/6 180 

5/6 4/9 4/5 3/9 200 

7/1 6/2 5/6 3/9 250 

8/7 7/7 7/1 6/2 315 

 آید. یم به دست SDR 51( این سری از 1

 است. SN 4که معادل با  آید یم به دست SDR 41( این سری از 2

 

در برابر  سی وی یوپی ی ها لولهتوجه به این نکته حائز اهمیت است که مقاومت 

 و در نتیجه ها لولهنسبت به سایر تر  (، از سطوح صافپذیری سوختن )عدم اشتعال



    47های کاربری و استانداردها   فصل دوم: حوزه

 

را به عنوان  سی وی یوپی ی ها لوله( Silentسیستم انتقال آب بدون سر و صدا )تأمین 

 مهمترین نوع لوله برای کاربرد تخلیه فاضلاب ساختمانی قرار داده است.

ی فاضلاب ها لولهمناسب در تولید  اولیه مواد بکار بردن از اطمینان جهت 

ها باید در برابر فشار داخلی  این لوله 9119-1طبق استاندارد ملی  ساختمان،

مقاومت کافی را دارا باشند؛ همچنین به علت اعمال فشارهای خارجی  مدت یطولان

 باشد. SN4نباید سفتی اسمی کمتر از  ها لولهمحیطی برای این 

-14-2-2 گذاری نشانه 

مورد مصرف در تخلیه  سی وی یوپی ی ها لولهلازم برای گذاری  حداقل نشانه 

 فاضلاب ساختمانی:

 شماره استاندارد ملی 

  دکنندهیتولنام و مشخصات 

 ( سی وی یوپی نوع ماده) 

 قطر اسمی و ضخامت دیواره 

 ( حوزه کاربریB  یاBD) 

  به هنگام حوزه کاربردیBD  درجSN4 

 تاریخ تولید و ... 

 

استاندارد  با باران آب انتقال در مصرف موردسی  وی یوپی  یها لوله   2-2-15-

 12142-1 ملی شماره

 داخل به بایستی را سقف فاقد نورگیر و ها اطیح ،ها بام در باران بارش از حاصل آب

 .نمود هدایت باران، آب و فاضلاب مشترک سیستم یا باران دفع و یآور جمع سیستم
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 4 -2شکل 

 شکل به را آن معمولاً و شود تخلیه خانگی فاضلاب داخل به نباید باران آب

 افزایش تصفیه سیستم حجم اولاً تا کنند یم هدایت جاذب یها چاه داخل به جداگانه

 استفاده مورد و هدایت شدهها  رودخانه به تواند یمبودن  تمیز به علت ثانیاً و نیابد

 .گیرد قرار غیره و کشاورزی

 به و روکار طور بهها  لوله این کاربردسی  وی یوپی  یها لوله کاربرد از دیگر یکی

 لازم یها یافزودن از استفاده باها  لوله این. باشد می باران آب انتقال یها لوله عنوان

 انتظار مورد کاربرد جهت در خاصی های ویژگی دارای تا گردند یم تولید یا گونه به

 ،UV اشعه برابر در مقاومت ،پذیری ضربه بهبود نظیر ییها یژگیو باشند، داشته

 سبک وزن اسیدی، یها باران و صنعتی یها کننده آلوده خوردگی برابر در مقاومت

 کاربرد با پلیمری یها لوله دیگر با قیاس در تر نییپا قیمت ،(آسان نصب و جابجایی)

 مناسب باران آب انتقال جهت راها  لوله این دیگر، کاربردی یها شاخصه و مشابه

 .است ساخته

 و گردند یم کنترل و تولید 12142-1 استاندارد طبق باران آب انتقال یها لوله

 .گردد رعایتها  لوله این تولید هنگام استاندارد، این در مندرج الزامات حداقل بایستی
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...  و مستطیل مربع، مدور، یها شکل در استاندارد طبق باران آب انتقال یها لوله

 .شوند یم ساخته

-16-2-2 شیمیایی و فیزیکی های ویژگی 

سی  وی یوپی  یها لوله سایر مطابقها  لوله خارجی و داخلی سطح استاندارد طبق

 سایر یا و فرج و خلل و ناخالصی و تاول و شیار هرگونه از عاری و تمیز و صیقلی باید

 و بوده تمیز باید الزامات استاندارد طبق نیزها  لوله برش باشند، سطحی یها یناصاف

 .شوند بریده لوله محور بر عمود

 قطر و شوند یم تولید متر میلی 160 الی 50 سایزهای در باران آب انتقال یها لوله

 تولید درها  حداقل و شده کنترل تولید حین زیر، جداول طبق باید هاآن ضخامت و

 :گردند رعایت لوله
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 (متر میلی)بر حسب  یحیترج یقطرها :7 -2جدول 

 سطح مقطع

(mm
2
) 

حداقل 

میانگین 

 قطر داخلی

dim, min 

 میانگین قطر خارجی
قطر خارجی 

 اسمی

dn 

 اندازه اسمی

DN/OD
1 

dem,max dem,min 

1684 

1909 

2762 

3278 

3993 

4546 

4788 

5760 

7151 

7964 

8619 

11141 

14031 

18280 

46/3 

49/3 

59/3 

64/6 

71/3 

76/0 

78/0 

85/6 

95/4 

100/7 

104/7 

119/1 

133/6 

152/5 

50/3 

53/3 

63/3 

68/7 

75/4 

80/4 

82/4 

90/4 

100/4 

105/9 

110/4 

125/4 

140/5 

160/5 

50/0 

53/0 

63/0 

68/3 

75/0 

80/0 

82/0 

90/0 

100/0 

105/5 

110/0 

125/0 

140/0 

160/0 

50 

53 

63 

68 

75 

80 

82 

90 

100 

105 

110 

125 

140 

160 

50 

533 

63 

683 

75 

80 

82 

90 

100 

1053 

110 

125 

140 

160 

یی که در جدول آورده شده ها آنغیر از  mm 160 > DN/OD > 50ی اسمی ها ه انداز -1

یا اندازه اسمی مرسوم انتخاب  Renard R40های  یسرباید از  ها اندازهباشد. این  یمنیز مجاز 

شده باشند. در چنین مواردی رواداری قطر خارجی لوله، قطر داخلی و سطح مقطع داخلی 

 شود. یابی درونترین مقادیر مجاور بالا و پایین جدول  یکنزدباید از 

باشد و این  یم EN 476:197های قطر داخلی استاندارد  یسربر اساس  ها اندازهاین  -3

 ی مطابق با استانداردهای دیگر نیستند.ها لولهقابل تعویض با سایر  ها اندازه
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 (متر میلیلوله )بر حسب  یها یها و مادگ لوله وارهیضخامت د: 8 -2جدول 
و اتصالات ها لولهحداقل ضخامت دیواره  قطر  

خارجی 

 اسمی

dn 

 اندازه اسمی

DN/OD
1 

نشده بند سیستم آب شده بند سیستم آب   

e2,min emin e3,min e2,min emin 

1/0 

1/2 

1/2 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/6 

1/7 

1/7 

1/8 

- 

- 

- 

1/2 

1/3 

1/3 

1/5 

1/5 

1/5 

1/5 

1/8 

1/8 

1/8 

2/0 

- 

- 

- 

1/0 

1/0 

1/0 

1/0 

1/0 

1/0 

1/0 

1/0 

1/0 

1/1 

1/2 

1/4 

1/5 

1/8 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/4 

1/6 

1/7 

1/7 

2/0 

2/2 

2/4 

2/9 

1/5 

1/5 

1/5 

1/5 

1/5 

1/6 

1/6 

1/8 

1/9 

2/0 

2/2 

2/5 

2/7 

3/2 

50 

53 

63 

68 

75 

80 

82 

90 

100 

105 

110 

125 

140 

160 

50 

532 

63 

682 

75 

80 

82 

90 

100 

1052 

110 

125 

140 

160 

 ی غیر رایج فهرست نشده در جدول تولید شوند.ها اندازهوقتی از  -1

یابی  ترین مقادیر مجاور بالا و پایین جدول درون یکنزد، باید از emin, e2,min, e3,minمقادیر 

 شوند.

 EN 476:1997های قطر داخلی آورده شده در استاندارد  یسربر اساس  ها اندازهاین  -2

 ی مطابق با استانداردهای دیگر نیستند.ها لولهقابل تعویض با سایر  ها اندازهباشد و این  یم
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-17-2-2 یمیاییش و فیزیکی مشخصات 

 دارای استاندارد طبق باران آب انتقال در مصرف موردسی  وی یوپی  یها لوله

 100 دمای )در طولی مقدار برگشت و سانتیگراد درجه 75 ویکات نرمی دمای حداقل

 و بدون 3% مساوی تر یا کوچک ((هوا آون در) دقیقه 30 مدت به و سانتیگراد درجه

 .باشد ترک و حباب

-18-2-2 مکانیکی مشخصات 

 باید باران آب انتقال در مصرف موردسی  وی یوپی  یها لوله مکانیکی مشخصات

 :باشد زیر جدول طبق
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 ها لوله یکیمشخصات مکان: 9 -2جدول 
 مشخصات الزامات پارامترهای آزمون روش آزمون

استاندارد ملی 

: سال 11438

1388 

d25 

d90 

 آبّ

صفر درجه 

 سلسیوس

ضربه زن براینوع   

110mm>dn 

110mm≤dn 

 جرم ضربه زن

 ارتفاع سقوط ضربه زن

 محیط آماده سازی

 دمای آزمون و آماده سازی

10%≥TI

R 

 

 

مقاومت در 

برابر ضربه 

)روش 

گردش 

 ساعت(

 ENاز  Aروش 

ISO 

8256:1996 

 5یا  3،2نوع 
بر طبق 2  

EN ISO 

8256:1996 
°C(2±23) 

 نمونه ماشین کاری شده

 دمای آزمون

kj/m
2
 

≤500 

استحکام 

ضربه 

1کششی  

 

 

EN 638 

5mm/min 

مطابق  5نوع 

 با

EN ISO 

527-

3:1995 

 سرعت کشش آزمونه
42≤N/m

m
2 

استحکام 

 کششی

EN 638 

5mm/min 

مطابق  5نوع 

 با

EN ISO 

527-

3:1995 

 سرعت کشش آزمونه
≥ 100 

 درصد

ازدیاد طول 

 در پارگی

 شود. یماین نوع آزمون به زمانمندی لوله مربوط  -1
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 ضربه وزنه در حال سقوط یانرژ: 10 -2جدول 
 ارتفاع ضربه

m 

 جرم ضربه زن

kg 

 قطر خارجی اسمی

mm 

 اندازه اسمی

DN/OD
1 

0/1 

0/1 

0/1 

0/1 

0/1 

0/1 

0/1 

0/2 

0/2 

0/2 

0/2 

0/2 

0/2 

0/2 

5/0  

5/0  

8/0  

8/0  

8/0  

25/1  

25/1  

8/0  

25/1  

6/1  

6/1  

0/2  

5/2  

2/3  

50 

53 

63 

68 

75 

80 

82 

90 

100 

105 

110 

125 

40 

160 

50 

532 

63 

682 

75 

80 

82 

90 

100 

1052 

110 

125 

140 

160 

ی غیر رایج فهرست نشده در جدول تولید شوند. مقادیر جرم و ارتفاع ها اندازهوقتی از  -1

مقادیر بالا و پایین آن اندازه در این جدول درون یابی  ترین یکنزدسقوط ضربه زن، باید از 

 شوند.

 EN 476:1997های قطر داخلی آورده شده در استاندارد  یسربر اساس  ها اندازهاین  -2

 ی مطابق با استانداردهای دیگر نیستند.ها لولهقابل تعویض با سایر  ها اندازهباشد و این  یم
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-19-2-2 گذاری نشانه 

 انبارش از پس که یطور به شود هک یا چاپ لوله روی ماًیمستق بایدگذاری  نشانه

 .گردد حفظگذاری  نشانه خوانایی نصب، و ونقل حمل مختلف، هوایی و آب شرایط در

 اطلاعات دارای حداقل و بوده متفاوت لوله اصلی رنگ از باید شده چاپ اطلاعات رنگ

 :باشد زیر

 سی( وی یوپی ) لوله جنس 

 دکنندهیتول مشخصات 

 مربوطه ملی استاندارد شماره 

 دیواره ضخامت و اسمی قطر 

 کاربردی حوزه (R) 

 تولید ساعت و تاریخ وکننده  تولید اطلاعات 

-20-2-2 و الکتریکی یها کابل محافظ عنوان بهسی  وی یوپی  یها لوله  

 11105 شماره ملی استاندارد با مخابراتی

 و فشار تحت) فاضلاب و آب انتقال شبکه در کاربرد بر علاوهسی  وی یوپی  یها لوله

 و مخابرات یها ستمیس درها  کابل عبور برای باران، آب انتقال و( فشار بدون

 مذکور یها . لولهروند یم بکار نیز( پایین و بالا ولتاژ) الکتریکی قدرت یها ستمیس

 تولید بالایی بسیار کیفیت با و رندیگ یم قرار استفاده مورد زیرکار و روکارصورت  به

 مناسب، یها کننده نرم و خاص یها یافزودناز  تولید با استفاده فرآیند شوند. می

 درها  لوله این به که یطور به است نموده القاها  لوله این نوع بهپذیر  انعطاف طبیعتی

 از استفاده با و محیط دمای در یعنی شوند یم نامیده نیز سرد خم یها لوله اصطلاح
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 که یطور ( بهدرجه 90 یا و 45 زاویه باها  )خم شوند یم خم راحتیبه مناسب فنر یک

 .شود ینم مشاهده شدن خم محل در تنشی و شکست هیچ

 در مقاومت الکتریکی، مورد استفاده برای عبور کابل توانسی  وی یوپیی ها لوله

 متر میلی 255 تا 20 از آنها قطر و دارند بالایی بسیار کششی مقاومت و فشار برابر

 .باشد یم متغیر

 به کابل محافظ برای مصرف موردسی  وی یوپی  یها لوله استاندارد از که زیر جدول

 ناحیه وها  لوله دیواره ضخامت و خارجی قطر است شده استخراج 11105 شماره

 :دهد یم نشان را( زنی پخ ناحیه طولها ) لوله نرگی زنی  پخ

 یدر قسمت نرزنی  پخ هیها و ناح لوله وارهیو ضخامت د یقطر خارج: 11 -2جدول 

طول تقریبی 

 زنی  ناحیه پخ
b

2 

 eضخامت دیواره 
میانگین قطر خارجی 

 demلوله 
قطر خارجی 

 dn لوله
 ردیف

 حداقل رواداری حداقل رواداری

3/5 0/4 1/8 +/2 50/0 50 1 

4/5 0/4 2/4 +/2 50/0 50 2 

4/0 0/4 1/9 +/2 63/0 63 3 

6/0 0/5 3/0 +/2 63/0 63 4 

3/5 0/4 1/8 +/3 75/0 75 5 

4/5 0/5 2/2 +/3 75/0 75 6 

7/0 0/6 3/6 +/3 75/0 75 7 

5/5 0/5 2/7 +/3 90/0 90 8 

8/5 0/7 4/3 +/3 90/0 90 9 

6/0 0/5 3/0 +/3 106/0 1061 10 

7/5 0/6 4/0 +/3 106/0 1061 11 

4/5 0/5 2/2 +/3 110/0 110 12 
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6/0 0/6 3/2 +/3 110/0 110 13 

10/0 0/8 5/3 +/3 110/0 110 14 

15/5 1/1 8/2 +/3 110/0 110 15 

5/0 0/5 2/5 +/3 125/0 125 16 

7/0 0/6 3/7 +/3 125/0 125 17 

11/5 0/8 6/0 +/3 125/0 125 18 

6/0 0/5 3/0 +/3 126/0 1261 19 

5/5 0/5 2/8 +/4 140/0 140 20 

8/0 0/7 4/1 +/4 140/0 140 21 

12/5 0/9 6/7 +/4 140/0 140 22 

7/5 0/6 4/0 +/4 158/0 158 23 

9/0 0/7 4/7 +/4 160/0 160 24 

14/5 1 7/7 +/4 160/0 160 25 

7/5 0/6 4/0 +/4 200/0 200 26 

11/0 0/8 5/9 +/4 200/0 200 27 

18/0 3/9 6/9 +/4 200/0 200 28 

12/5 0/9 6/6 +/4 225/0 225 29 

20/5 1/3 10/8 +/4 225/0 225 30 

 مطابقت ندارد. ISO161-1:1996این ابعاد با استانداردهای  -1

2- b≈0/5e‫cotگرد شده است. mm 5/0 که با تقریب ‫15°×‫ 

 

 وزن نظیر ییها یژگیو از برخورداری علت به کابل محافظسی  وی یوپی  یها لوله

 و فشار برابر در مقاومت بودن، خوردگی و ضدزنگ نارسایی، ،یریگ آتش عدم سبک،

. هستند مخابراتی و الکتریکی یها کابل عبور برای مناسب UV اشعه برابر در مقاومت

 شیمیایی، یها کارخانه ،ها کارواش مانند گوناگونی صنایع و مصارف درها  لوله این
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 یها ینورپرداز ،ها سالن گردهمایی، یها طیمح مسکونی، یها مجتمع داروسازی،

 .دارند کاربرد...  وها  اتوبان ،ها ابانیخ

همچنین  و بودهسی  وی یوپی  از پودرها  لوله جنس 11105 استاندارد شماره طبق

 در مندرج الزامات که شرطی به شوند ساخته نیز بازیافت قابل مواد از توانند یم

  .سازند برآورده را مربوط استاندارد

 :کابل محافظ یها لوله ساخت برای شده استفاده مواد نظر مورد خواص 

1/46-1/35 باید معادل لوله چگالی -1
g

cm3⁄ .باشد 

0/8=  خطی حرارتی انبساط ضریب متوسط -2 × 10−4K−1 

 W/m−1K−1 0/16=  حرارتی هدایت ضریب -3

 1012Ω<= سطح مقاومت -4

-21-2-2 شیمیایی و فیزیکی های ویژگی 

 زبری حداقل با و صاف بایدها  لوله داخلی و خارجی سطوح استاندارد، مطابق

 نباشد، نظر مورد ضخامت حداقل از کمتر یا نقطه هیچ در لوله دیواره ضخامت باشند،

 عمود کاملاًها  لوله برش و باشند فرورفتگی یا و تیز لبه با شیارهای از عاری بایدها  لوله

 .گیرد انجام باید لوله محور بر

 ظاهر وضعیت. باشند طوسی ترجیحاً و بوده یکنواخت لوله سراسر درها  لوله رنگ

 قرار بررسی مورد مناسب نور منبع یک با بایدها  لوله درونی و بیرونی سطح وها  لوله

 (.پشت از نور تاباندن صورت به) گیرد

 دارند: ویژه آزمون  دوها  کابل برای محافظسی  وی یوپی  یها لوله

 خزشی استحکام 

 پیچش آزمون 
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 انجام رفته بکار اولیه نوع مواد بررسی و اطمینان برای که خزشی آزمون استحکام 

 و انجام گرفته یبردار نمونهکه از لوله تولید شده  شود یماجرا  صورت این به ردیگ یم

 و محکمصورت  به و شده آب از پر لوله داخل سپس و شود یم بسته انتهای آن دو از

 تعادل به رسیدن جهت) دمای آزمون و آب حمام در ساعت 1 مدت به عمودی

 نباید )لوله گردد یم اعمال لوله به زیر جدول طبق فشار سپس ردیگ یم قرار( دمایی

 :گردد( ترکیدگی دچار

 کیدرواستاتیآزمون فشار ه یبرا طیشرا: 12 -2جدول 

 تنش محک دیواره

 (N mm2⁄ ) 

 مدت زمان آزمون

ساعت( –)حداقل زمان   
 )℃(دمای آزمون 

10 1000 60−
+1  

 روش از استفاده باها  لوله اتصال محل نشتی هوا در بررسی پیچش به آزمون 

 .پردازد می هوابندی

 به بار 5/0 آزمون فشار و گراد سانتی درجه 23-+/5آزمون  دمای در اتصال محل 

 .شود یم بررسی سپس و شده آزمون  دقیقه 15 حداقل مدت

-22-2-2 گذاری نشانه 

 حداقل و بوده ماندگار و خوانا باید ها یگذار نشانه مربوط، استاندارد طبق

 :باشند زیر مشخصات دارای و شده چاپ هم از متر 1 فاصله با ستیبا یم

 (11105) ملی استاندارد شماره 

 (... و تجاری نام)کننده  تولید مشخصات 

 دیواره ضخامت و اسمی قطر 

 کابل عبور: مصرف مورد 
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 سی وی یوپی : جنس نوع 

 و خط شماره و تولید تاریخ نظیر اطلاعاتی ... 

 زاویه نبودن برجستگی چاپ و داشتن تحمل متر میلی 2/0 از بیش 

 لازم در خمش اسمی

-21هادی به استاندارد شماره  یها کابل محافظ مجراهای وها  لوله  2-2-23-

11215 

 از هدف و شده تدوین الکترونیک و برق استاندارد ملی کمیته در استاندارد این

 و حفاظت منظور به مجرایی یها ستمیس برایها  آزمون و الزامات تعیین آن تدوین

 ولت 1000 تا ارتباطی و الکتریکی اتتأسیس در کابل یا و دار عایق یرساناها مدیریت

 .است جریان مستقیم ولت 1500 جریان متناوب و

 تولید( زیر جدول مطابق) 63 تا 16 قطرهای در مجرایی یها ستمیس وها  لوله این

 شده آورده استاندارد جداول در و استاندارد طبق لازم یها رواداری و ابعاد و شوند یم

 :است

 

 5 -2شکل 
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 یهاد یها محافظ کابل یها لوله یها یابعاد و روادار: 13 -2جدول 

 متر( میلیحداقل قطر داخلی )بر حسب  اندازه

 زیاد متوسط کم

16 7/13 0/13 2/12 

20 4/17 9/16 8/15 

25 1/22 4/21 6/20 

32 6/28 8/27 6/26 

40 8/35 4/35 4/34 

50 1/45 3/44 2/43 

63 0/57 - - 

 طول ساخته شده:

 متر 3حداقل: 

 متر 4یا  3ترجیحی: 

 

 6 -2شکل 
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 14 -2جدول 

 اندازه
C 

 متر( )میلیS متر( )میلیg متر( )میلی𝑒2 متر( )میلی  𝑒1متر( )میلیها  رواداری متر( )میلی

16 7/15 018/0- 018/0+ 8 17 18 8 

20 7/29 022/0- 022/0+ 10 23 27 9 

25 6/24 022/0- 022/0+ 10 23 27 9 

32 6/31 025/0- 025/0+ 12 29 34 10 

40 6/39 030/0- 030/0+ 14 35 42 10 

50 5/49 030/0- 030/0+ 16 42 52 12 

63 4/62 030/0- 030/0+ 18 49 65 12 
 فولاد: جنس 

  باشد. یرپذ امکانعبور شاخص در سرتاسر لوله در هر وضعیتی، بدون اعمال نیروی بیش از حد، نباید 
 

-24-2-2 شیمیایی و فیزیکی یها یژگیو 

 و ها یژگیو بایستی تولید از پس هادی محافظ مجرایی یها ستمیس وها  لوله

 شانیها آزمون نتایج و باشند دارا را 11215-21 استاندارد شماره در مندرج الزامات

 25 دمای درها  آزمون همه که است ذکر به لازم باشد، مربوط استاندارد بر منطبق نیز

 .رندیگ یم انجام طول یک از نمونه سه روی بر و سانتیگراد درجه

 تقسیم گروه پنج به هادی یها کابل محافظ مجرایی یها ستمیس یها آزمون

 این در و شده آورده کاملطور  به در این استاندارد کدام هر انجام روش که شوند یم

 :گردد یم اشارهها  آزمون اسم به فقط متن

 مکانیکی ویژگیهای حسب بر( الف

 فشردگیبه هم  برابر در مقاومت 

 ضربه برابر در مقاومت 

 خمش برابر در مقاومت 

 کششی استقامت 
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 پذیری انعطاف 

 فرورفتگی 

 آویخته بار برابر در ظرفیت 

 دما حسب بر( ب

 دما تر نییپا گستره 

 دما بالاتر گستره 

 الکتریکی ویژگیهای حسب بر( ج

 یبند هم 

 عایقی مقاومت و الکتریک دی استقامت 

 خارجی اثرات برابر در مقاومت( د

 جامد اجسام نفوذ 

 آب نفوذ 

 خوردگی 

 شعله گسترش برابر در مقاومت( ه

 شعله گسترش عدم 

 شعله گسترش 
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-25-2-2 گذاری نشانه 

گذاری  نشانه دارای باید حداقل محافظ لوله هر 11215-21 استاندارد شماره طبق

 :باشد زیر شرح به

 محصولکننده  تولید تجاری نشان یا نام. 1

 خوانا و تیرؤ قابل بالا وضوح به و بادوامگذاری  نشانه. 2

 ابعادی مشخصات درج. 3

 مجرایی سیستم جنس نوع درج. 4

 ... و تولید کد و محصول تولید تاریخ درج. 5

استاندارد  به چاه جداره برای مصرف مورد سی وی یوپی  یها لوله  2-3-

 DIN4925 شماره

 داخل به شن ورود از جلوگیری جهت و چاه جداره در استفاده برایها  لوله این

 طراحی پمپ عمر افزایش همچنین و زمین سطح به آب پمپاژ بازده بردن بالا و چاه

ها  لوله این ،اند گرفته قرار برداری بهره مورد و طراحی کشور 100 از بیش در واند  شده

 ذراتسازی  پاک کشاورزی، آبتأمین  شنی، یها توده جداسازی آبیاری، زمینه

 .کنند یم فراهم را چاهجداً  از آبسازی  پاک و خارجی
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 یارزنیمورد استفاده در جداره چاه بعد از ش سی وی یوپینمونه لوله : 7 -2شکل 

 نصبصورت  به مشبک یها لوله و چاه جداره یها لوله جهت نیاز مورد کیفیت 

 زیرا باشد یم افقی یا سطحی های نصب در رده بالاتری نسبت به لوله معمولاً عمودی،

 .گردد چاه رفتن بین از به منجر تواند یم مشبک جداره لوله در شکستگی

 :دارند کاربرد چاه جداره در زیر دلایل به سی وی یوپی  یها لوله 

 استاندارد شماره در شده تعیین یها یژگیو بودن دارا و کیفیت در تداوم 

DIN 4925 

 دهیآب ظرفیت ماندن ثابت وها  لوله مشبک فضای در ناچیز رسوب تشکیل 

 ها چاه وساز ساخت در هیدرولیکی فشار تحمل و عالی مکانیکی ویژگیهای 

 شور و سنگین یا ماسه یها آب اثر بر خوردگی عدم 

 وجود دلیل به چاه ورودی آب کمتر رفتن هدر و بهتر تراوش وپذیری  نفوذ 

 و مکش انرژیجویی  صرفه) چاه به افقی شیارهای از باریک یها انیجر

 (بالا برداری بهره

 استفاده زمان طول در دهی آب توان یکنواختی 

 آب در آلودگی ایجاد عدم و بودن سمی غیر 
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 ،هزینه و( وزن سبکی دلیل به) آسان و سریع نصب و ونقل حمل جابجایی 

 فلزی یها لوله از استفاده به نسبت پایین

-1-3-2 چاه جداره یها لوله شیمیایی و فیزیکی یها یژگیو  

 400 تا 80 اسمی قطر از چاه جداره در مصرف مورد سی وی یوپی  یها لوله

 با. شوند یم تولید شیار بدون و شیاردار صورت دو به و دلخواه یها طول در و متر میلی

 چاه توسعه و لوله اطرافریزی  گرانول نحوه لوله، داخلی قطر چاه، عمق اینکه به توجه

 توصیه DIN 4925 استاندارد طبق است گذارتأثیرها  لوله روی وارده خارجی فشار بر

 های زیر استفاده گردد:تا از انواع لوله گردد یم

 نوع یها لوله از K متری 150 عمق تا 

 نوع یها لوله از KV متری 300 عمق تا 

 نوع یها لوله از Extra-KV متری 500 عمق تا 

 .باشند یمضریب جریان  Extra-KV و K, KVی پارامترهاقابل ذکر است که 

 تولید DIN استاندارد طبق چاه جداره در کاربرد جهت سی وی یوپی  یها لوله 

 ،(W/R)ورس ویت ،(T/R) یا ذوزنقه رزوه شکل یکدیگر به  بهها  لوله اتصال ،شوند یم

-1.4 محدوده لوله در چگالی ،ردیگ یم صورت...  و (TRN) کوپله برآمدگی بدون

 بر نیوتن 3000 تا 2500 ارتجاعی قابلیت ضریب سانتیمترمکعب، بر گرم 1.45

 مربع، متر میلی بر نیوتن 55 تا 45 محدوده انبساط در قابل نیروی مربع، متر میلی

 آبی رنگ به معمولاًو  باشد می شکست %10 مساوی یا کوچکتر ضربه برابر در مقاومت

 :کرد اشاره زیر موارد به توان یها م لوله این مشخصات دیگر از .شوند یم تولید

 درجه 80 برابر حداقل ویکات نرمی دمای 

 تقریبی طولی انبساط ضریب ... 
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 مربع سانتیمتر بر گرم یلیم 4 از کوچکتر آب جذب 

 0/15 تقریبی حرارتی هدایتW/mK 

 90-80 سختی 

 گیر، لوله آچار شامل چاه جدار سی وی یوپی  لوله نصب جهت نیاز مورد تجهیزات

 فلزی و لولایی الواتور فلزی، بهسی  وی پی لوله تبدیل متمرکزکننده، کف، درپوش

 .باشند یم

 :اند شده تعیین زیر جداول طبقها  لوله ابعاد مربوط استاندارد طبق

 متر 100 عمق تا. 1

 15 -2جدول 

 نوع رزوه حد
لوله  ضخامت جدار

مقاومت لوله حفاظ 

 حداکثر -حداقل

قطر 

 .مم یخارج

قطر 

 .مم یداخل

قطر خارجی 

 اسمی

7/0 W 5/7 – 5/0 121 98 113 
8/0 T 8/5 – 6/5 149 122 140 

8/0 T 5/8 – 7/5 177 146 165 

7/0 T 11/2 – 10/0 242 195 225 
7/0 T/R 14/0 – 12/5 296 243 280 
7/0 T/R 16/2 – 14/5 349 290 330 
7/0 T/R 19/5 – 17/5 425 350 400 
7/0 T/R 21/7 – 19/5 476 395 450 
4/0 R 22/2 – 20/0 570 485 540 
2/0 R 26/6 – 24/0 668 570 630 
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 متر 300 عمق تا .2

 16 -2جدول 

 نوع رزوه حد

لوله  ضخامت جدار

مقاومت لوله حفاظ 

 حداکثر -حداقل

 .مم یخارجقطر 
ی داخلقطر 

 .مم

قطر خارجی 

 اسمی

1.7 T 9/0 – 8/0 153 118 140 
1.8 T 10/7 – 9/5 181 140 165 

1.8 T 14/7 – 13/0 249 188 225 

1.7 T/R 17/8 – 16/0 304 236 280 

1.8 T/R 21/1 – 19/0 359 280 330 

1.4 T/R 23/9 – 21/5 434 340 400 

1.3 T/R 26.1 – 23.9 485 385 453 
 

 متر 500 عمق تا. 3

 17 -2جدول 

 نوع ورزه حد

لوله  ضخامت جدار

مقاومت لوله حفاظ 

 حداکثر -حداقل

ی خارجقطر 

 .مم

ی داخلقطر 

 .مم

قطر خارجی 

 اسمی

4.0 W 9.3 – 2.8 129 90 113 
4.3 T 11.7 – 10.4 158 112 140 
4.0 T 13.4 – 12.0 187 134 165 
4.3 T 18.6 – 16.7 257 180 225 
2.9 T/R 20.6 – 18.5 310 230 280 
2.7 T/R 23.9 – 21.5 365 274 330 

 

 ایجادها  لوله روی بایستی زیر مشخصات طبق چاه جداره یها لوله روی شیارهای

 :گردند
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 18 -2جدول 

 مشخصات شیارها

  (متر میلی واحد با یقطر خارج) لوله سایز

315 250 200 160 110 

 تعداد شیارها روی قطر لوله 4 4 4 4 4

 متر( طول شیارها )میلی 50 60 70 75 80

 (متر میلی) شیارها عرض 2 2 2 2 2

جمع شیارها در واحد سطح  >60 >80 >100 >100 >100

 متر مربع برمتر()سانتی

-2-3-2 گذاری نشانه 

 شرکت تجاری نام فشار، میزان ،SDRسری  لوله، مواد جنس لوله، اسمی ابعاد

 یها لولهگذاری  نشانه حداقل جزء  ...و استاندارد شماره کاربردی، حوزه سازنده،

 .باشند یم چاه جدارهسی  وی یوپی 





 

 

 

 

 

 :فصل سوم

 کنترل کیفیت 
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-1-3 تیفیکنترل ک خچهیتار 

تمام  توانست یهر کارگر م ،دیتول فرآیند یسادگ لیبه دل یدر قرون وسط

کل کالا به  دیلذت حاصل از تول رو ینابسازد. از  ییکالا را به تنها کی یها قسمت

 یبالا تیفیبه ک دنیرس یرا برا یشتریبود تا کارگر وقت ب یاز آن کاف یجزئ یجا

کارگر بر  گریچرا که د دش زهیانگ نیکاهش ا باعث ی. انقلاب صنعتدیکالا صرف نما

ساخت آن را بر  فرآینداز  یکالا نبود بلکه تنها جزء کوچک کیخلاف گذشته سازنده 

بر تمام  شخصاً توانستند یکارخانجات بزرگ نم یروسا یعهده داشت. در انقلاب صنعت

مشکلات را حل  یگرید قیناچار بودند به طر نیبنابرا ،نظارت داشته باشند عیوقا

 شیافزا زیو نکننده  مصرف یمنیو ا یامر به منظور حفظ منافع اقتصاد نی. اندینما

منظور به  نیقرار گرفت و به ا یو به وجود آمدن رقابت مورد توجه جد دیتول زانیم

به  وبیمع ایاز عرضه محصولات نامرغوب  یریجلوگ یبرا یبازرس یها روش یریکارگ

 نانیبه منظور اطم یدیتول یاز واحدها یاریبس ی. حتافتی گسترشبازار به سرعت 

 دیکه در تول کردند یاعلام م یغاتیتبل یکنندگان و گاه به عنوان ابزارها خاطر مصرف

 تیفیمرحله کنترل ک نیاول نی؛ بنابرابرند یصددرصد بهره م یبازرس یخود از روشها

از سالم بود و به منظور  وبیمع تمحصولا یشد که هدف از آن فقط جداساز داریپد
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. در سال افتیضرورت  دتریجد یعلم یابداع روشها وبیکاهش تعداد محصولات مع

را به منظور کنترل  یآمار ینمودارها نیاول ییکایر والتر شوهارت آمردکت 1994

 یآمار تیفیکنترل کگذار  هیرا پا یو نیبنابرا ،نمود یابداع و معرف دیتول فرآیند

امر  نیعلت ا ،زمان آغاز نشد نیاستفاده از علم آمار در صنعت از ا ی. ولشناسند یم

کمبود متخصص علم آمار  نیو همچن یآمار یبه روشها دیتول رانیاعتقاد نداشتن مد

 .بود یدیتول

-2-3 تعریف کیفیت 

برای کیفیت تعاریف متعددی وجود دارد، شاید از گروهی از افراد در خصوص 

تعدادی از این به ی مختلفی نیز بشنویم. در زیر ها تعریف کیفیت سوال کنیم، پاسخ

 :گردد می اشارهتعاریف 

  (1979)کرازبی  ها نیازمندیکیفیت یعنی مطابقت با مشخصات و 

 کیفیت یعنی رضایت مشتری 

 مشتری کیفیت یعنی به وجد آوردن 

 کیفیت یعنی مناسب بودن 

 (دمینگ دکتر) کیفیت یعنی مشتری برگردد اما محصول برنگردد 

 کیفیت یعنی قابلیت اعتماد و دوام محصول 

 کیفیت یعنی تحویل به موقع 

 نقص بودن بی کیفیت یعنی 

  ها از برآورده شدن الزامات و خواستهای  میزان و درجهیعنی کیفیت. 

http://www.iran-academy.org/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C/264-%D8%AF%D9%88%D8%B1%D9%87-%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D9%85%D9%87%D8%A7%D8%B1%D8%AA-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7-%D8%A8%D8%A7-%D9%85%D8%B4%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86.html
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به عنوان استاندارد سیستم مدیریت کیفیت نیز  9001در این میان استاندارد ایزو 

توان آن را به عنوان تعریف کامل دانست.  می کند که می تعریفی را از کیفیت بیان

 . کند می کیفیت را اینگونه تعریف 9001استاندارد ایزو 

  ها از برآورده شدن الزامات و خواستهای  ن و درجهمیزایعنی کیفیت. 

اشاره شده است،  ها در این تعریف به میزان و درجه برآورده شدن خواسته

 ها شود. این الزامات و خواسته می توسط مشتری بیان معمولاًو نیازهایی که  ها خواسته

تواند برای هر مشتری متفاوت باشد به همین خاطر از عبارت میزان و درجه  می

استفاده شده است. یعنی ممکن است محصولی برای یک مشتری محصول با کیفیتی 

 کیفیت. کاملاً بیباشد و برای مشتری دیگر محصولی 

برد و این  می برایتان اتفاق افتاده دوستتان از رنگ و مدل خاصی از خودرو لذت

کیفیت است. یا  کاملاً بیداند، اما از نظر شما این خودرو  می دل خودرو را با کیفیتم

 خودروترین  شاید دیده باشید افرادی را که هنوز پیکان را به عنوان با کیفیت

 شناسند! می

 تواند برای هر فردی متفاوت باشد. می کیفیت

متفاوتی عرضه شده است ی ارائه شده برای کیفیت با نگرشهای ها در نتیجه تعریف

کند، در اصل کیفیت مفهومی  می را برای سازمان مسلطای  که هر یک رویکرد ویژه

 مرکب و متشکل از اجزایی است که پیوسته از سوی مشتریان کنکاش و برسی

شوند، لذا حفظ کیفیت کلی یک کالا یا خدمت، به حفظ اتحاد اجزای این زنجیره  می

رقابت و تغییر رفتارهای  یها مؤلفهات مداوم بستگی دارد. افزایش تغییر
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که از سوی مدیران  است یامری آنان ها و نگرش ها و تغییر دیدگاه کنندگان مصرف

ی سازمانی قرار گیرد. این روند ها ریزی بایستی در اولویت برنامه ها کیفیت سازمان

باشد، لذا مدیران  می تغییر در مفهوم کیفیت ثابت نبوده و همچنان در حال تحول

هوشیار بایستی با بکارگیری از ابزارهای نوین علمی و بررسی کیفیت کالاها و خدمات، 

تواند در  می مبهم نمایند و تنها کیفیتیای  تحولات آینده دار سکانسازمان خود را 

ی مشتری ها محیط رقابتی موفقیت پایدار ایجاد کند که به گونه متوازن منافع و هزینه

 کند.تأمین  وری سازمان راو سودآ

-3-3 تیفیکنترل ک اهداف 

عمل و  انحرافات پروسه در حیکشف و تصح شده، نییتع یاستانداردها حفظ

کلی  طور به باشد. د از جمله اهداف کنترل کیفیت میواحدها و افرا ییکارا یابیارز

تا  کند یکمک م تیریو به مد کند یم یمشکلات را بررس جادیعلل ا ت،یفیکنترل ک

با آزمون کردن  ،برگرداند ستمیرا به س شرفتیارائه دهد و پ دیراه حل جد کی

نواقص بالاتر از  زانیم یوقت .کرد یبررسرا  ستمیس شرفتیپ زانیم توان یمحصولات م

و اقدامات در  به روشن شدن دلایل کمک کند تواند یم شده باشد ینیبشیپ زانیم

 جهت رفع مشکل انجام شود.

-4-3 تیفیکنترل ک یها تیفعال 

 یکنترل مواد ورود 

  فرآیندطرح  ینچن همکنترل طرح محصول و 

 رانهیشگیمنظور اقدامات پ به دیتول نیکنترل ح 

 یمشکلات اصل یابی شهیبا هدف ر فرآینددر  ژهیمطالعات و 



76    های  راهنمای جامع لولهUPVC 

 

-5-3 تیفیک بی یکالا جادیا عوامل 

 یانسان یخطاها 

 مواد اولیه نامرغوب 

 آلات و ابزارآلات نامناسب ماشین 

 محیط تولید غیراستاندارد 

 ضعف در طراحی 

-6-3 واحد کنترل کیفیت گروه صنعتی خسرونیکوپلاست 

 میمستق تأثیردر نظر داشت که امروزه با توجه به  دیمطالب فوق با هب تیبا عنا

 ،محصولات نیا دیعامه مردم در تول یبا زندگ یمریپل یها و لوله یساختمان اتتأسیس

 با روین مسئول وضع شده است و از ا یها توسط سازمان یقیدق نیاستانداردها و قوان

 قاتیبالا و مناسب، سازمان استاندارد و تحق تیفیبا ک ییکشور به کالاها ازیتوجه به ن

 شیجهت آزمون و آزما ییترجمه و نشر استانداردها ن،یاقدام به تدو رانیا یصنعت

 یمشمول استاندارد اجبار کالاها از ینموده است، برخ یخدمات و یدیتول یها فرآورده

فاضلاب  ،رسانی آبمورد استفاده در سی  وی یوپی یها و از آن جمله لوله باشد یم

استانداردها، رسانی  . همزمان با بروزباشند یم...  و یو برق یفاضلاب ساختمان ،یشهر

 تیفیاز ک زین یدیمحصول تول بالتبع و افتهیبهبود آن نیز مورد اشاره در  یها تست

 .کنند یسپر تیها را با موفق آزمون تمامیتا بتواند  شود یبرخوردار م یبالاتر

 یگروه صنعت رانیمد کهیی است که از آنجا تینکته حائز اهم نیبه ا توجه

و کننده  مصرف گاهیجا که خود، در دکنندهینه تنها در مقام تول کوپلاست،یخسرون

 در یعنوان تنها تشکل دولته با اداره استاندارد ب یضرورت همکار از جامعه، بر یعضو
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را در جهت  نینخست یها گام کتشر تأسیساول  یها دارند، از سال باور تیفیکر امو

محصولات  یتمام یاستاندارد برا یها یگواه افتیاند و با در برداشته یتحقق همکار

 ی)همکار( رسالت خود را برا تهیکرودآ شگاهیآزما یگواه افتیدر نیو همچن یدیتول

، قدم در پایان بودن بی با اعتقاد به آغازگریاند و  محصولات آغاز کرده تیفیبالابردن ک

 .اند برداشته تیفیبهبود ک انیپا بی راه

 ینوآور جادیو ا انیکامل مشتر تیجهت جلب رضا کوپلاستیخسرون یصنعت گروه

با ارزش بالا در صنعت  یبه محصولات دنیو رس شرفتهیپ یها یوراو استفاده از فن

 -یو ارتباط با مراکز پژوهش یعلم قاتیضمن انجام تحق سی وی یوپیی ها لوله دیتول

 :کند یتلاش م ریبه اهداف ز یابیدست یبرا یدانشگاه

 محصول تیفیک یو ارتقا هیمواد اول تیفیک یمطالعه و بررس. 

 ازیبرآورده ساختن ن یدر راستا یازسنجیو ن دیمحصولات جد یطراح 

 .انیمشتر

 به صورت همزمان ها نهیمحصولات و کاهش هز تیفیبهبود ک. 

 حقوق  تیو رعا یدیاز محصولات تول انیمشتر یسطح آگاه یارتقا

 .کنندگان مصرف

 یها دوره یبرگزار قیو مهارت پرسنل از طر یسطح دانش آگاه یارتقا 

 .یآموزش

 هافرآیندسازی  نهیبه. 

  بالقوه یها یفناورانتقال و جذب. 

کنترل  یها شگاهیآزما نیاز مجهزتر یکیبا احداث  کوپلاستیخسرو ن شرکت

را بر  یالزام یها شیآزما ی هیدر شمال غرب کشور، کل سی وی یوپی یها لوله یفیک
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 یهاردتا انطباق کامل آنها بر استاندا دهد یخود انجام م هیمحصولات و مواد اول یرو

 .برسد انیمشتر طلاعبه ا زیآن ن جیمحرز گردد و نتا یالملل نیو ب یمل

مجموعه  کیاز  ریناپذ ییو جدا یو اساس یاز ارکان اصل تیفیکنترل ک واحد

و  زاتیتجه چه در و یانسان یرویچه در بخش ن ،آن یها یکاست ،است یدیتول

 یمنطقه و حت اسیمق در یو اقتصاد یاجتماع ریجبران ناپذ یها انیز ،آلات نیماش

 از یکه ناش گذارد یم یبرجا یو معنو یدارد و خسارات فراوان ماد یدر پ یمل

مورد  ییربنایز یوسازها ساخت که در ییکالاها ژهیوه کالا ب تیفیبه ک یتوجه بی

مختلف  های ینهدر زم یدائم و نوآور یها پژوهش نیبنابرا د،نریگ یاستفاده قرار م

روزانه واحد کنترل  یها تیبا ادارات کل استاندارد از فعال ایو ارتباط پو تیفیکنترل ک

 .باشد یم کوپلاستیخسرون گروه صنعتی تیفیک

مجرب و با  نیاز مهندس یریگ بهره با این مجموعه تیفیواحد کنترل ک نیهمچن

)به عنوان یکی از  سی وی یوپیی مریپل یها لوله دیتول نهیسابقه متناسب در زم

1یها ستمیس یبا برقرار ومحصولات این شرکت( 
ISO 9001  ستمیس یساز ادهیو پ 

2
ISO17025  تمام محصولات خود را  رانیا یمل یاستانداردها اساس بر شگاه،یدر آزما

 لیوسا ینروزتر بهو  نیدتریمجهز به جد شگاهیاز آزما یریگ بهره و با دیتول

 یها تیعلاوه فعال ، بهدهد یخود را انجام م یو بازرس یفیک یها آزمون ،یشگاهیآزما

و  شده یداریخر هیمواد اول تیفیک نییمربوط به تع یها یواحد به کنترل و بازرس نیا

کنترل و  یو حت ییو محصول نها دیتول نیح یها یبازرس ،یفرآیند یها کنترل

 .شوند یم میتقس یریبارگ نیمحصول انبار شده و ح یبازرس

                                                           
 استاندارد سیستم مدیریت کیفیت  1
‬استاندارد مدیریت کیفیت آزمایشگاهی  2
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و در طول  کوپلاستیانجام شده در شرکت خسرون یها یمراحل کنترل و بازرس

 نیتا آخر هیورود مواد اول یعنیمرحله  نی)از اول سی وی یوپی یها لوله دیتول فرآیند

 فرآیندطور خلاصه در نمودار  و خروج محصول از شرکت( به یریبارگ یعنیمرحله 

 آورده شده است: ری( زOPC) اتیعمل
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 کوپلاستیشرکت خسرون اتیعمل فرآیندنمودار : 1 -3شکل 
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-7-3 هیکنترل مواد اول 

 یمهم تأثیر سی وی یوپی یها لوله دیدر تول یمصرف هیمواد اول تیفیک کهییآنجا از

)چه از  هیمواد اولتأمین  در لیدل نیدارد، به هم یدیمحصولات تول یبر رو

شرکت  تیریمد ی( از سویداخل یها و چه از شرکت یخارج یها شرکت

قابل توجه  تهنک هیمواد اولتأمین  . درردیگ یدقت صورت م تینها کوپلاست،یخسرون

کنترل  یمتشکل از واحدها یدر کارگروه فن هیمواد اولتأمین  که انتخاب و ستا نیا

 قرارگرفته و پس از یمورد بحث و بررس انریو فروش و مد یبازرگان د،یتول ت،یفیک

مشخصات برگه  افتیپس از در یخارج یها شرکتاز تأمین  در صورتتأیید 

(Datashit) یگواه ای ((Certificate اقدام  ،یالملل بین یاستانداردهاتأیید  مربوط مورد

 .ردیگ یصورت م دیبه خر

خارج از  ایداخل  نیاست که استفاده از مواد در هر دو حالت )تأم حیبه توض لازم

 مورد قبول یآن با پارامترها جینتا قیو تطب یشینمونه آزما دیکشور( پس از انجام تول

 .ردیگ یمرتبط صورت م یشگاهیآزما یها و تست ها یکنترل و بازرس ،یقبل داتیتول در

 سی وی یوپی یها لوله دیمورد استفاده در تول هیکنترل هر چه بهتر مواد اول یبرا

محصول  یهرکدام رو تأثیروجود داشته و از  هیشناخت کامل از مواد اول یستیبا

آنها گردد، لذا در ادامه به  یوجود داشته باشد تا اقدام به کنترل و بازرس یآگاه

 :شوند یم یمعرف سی وی پییو یها لوله دیلمورد مصرف در تو یعموم هیاختصار مواد اول
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 (UPVCسی ) وی یوپی پودر .1

 لیرا تشک سی وی یوپیی ها لوله هیدرصد مواد اول نیشتریب سی وی یوپی پودر

 یبه معن U ( و حرفشود یاستفاده م زینسی  وی پیموارد گرانول  ی)در برخ دهد یم

بندر امام  یها یمیپتروش رانیسخت آن است. در ا دیو معرف گرکننده  نداشتن نرم

 .هستند سی وی یوپی پودر دکنندگانیتول نیتر عمده ریآبادان، اروند و غد ،ینیخم

 Filler)( پرکننده .2

 میپودر کلس سی وی یوپی یها لوله دیپرکننده مورد استفاده در تول نیتر مهم

آن هر  ادیاما مقدار ز گردد یکه مقدار کم آن موجب استحکام لوله م باشد یکربنات م

 تیفیک دیموجب افت شد یول آورد یم نییتمام شده محصول را پا متیچند ق

 .شود یمحصول م

 )Lubricant(کننده  روان .3

 نیهستند که مقاومت و اصطکاک ب ییایمیاز مواد ش یدسته بزرگها  کننده روان

 یو خارج یداخل یها کننده مختلف را کاهش داده و به دو نوع روان یها قسمت

 :شوند یم میتقس

 یچرب، استرها یها الکل به توان یمی داخل یها کننده روان نیاز مهمتر 

 .اشاره کرداستئارات  میچرب و کلس دیاس

 یها لوله دیمورد مصرف در صنعت تول یخارج یها کننده روان نیاز مهمتر 

 اشاره کرد. wax -فینو پاراPE-wax  به توان یم سی وی یوپی
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 (Stabilizer) یحرارت دارکنندهیپا .4

 سی وی یوپیهای  لوله دینقش را در صنعت تول نیمهمتر یحرارت یها کنندهداریپا

نومر وهستند، م کیبه هم نزد اریبسسی  وی پی فرآیند یو دما بیتخر یدارند، دما

از حد دما در زمان  شیب شیو در صورت افزا باشد یکلر م ونی یداراسی  وی پی

دوگانه در  یوندهایپ جادیصورت فعال خارج شده و موجب ا کلر به ونی ونیزاسیمریپل

 یدیعدد باشد رنگ لوله تول 10 یال 7دوگانه  یوندهایپ نی، اگر تعداد اگردد یم مریپل

خواهد شد. در واقع  اهیعدد رنگ لوله س 10از  شیبه ب شیو در صورت افزا یا قهوه

از  شی)البته مقدار ب باشد یکلر م لفعا ونی نیا لیاز تشک یریجلوگ دارکنندهینقش پا

 یها دارکنندهیپخت را کاهش خواهد داد(. لازم به ذکر است که اکثر پا تیفیحد آن ک

که از  شوند یم دیسرب تول هیبر پا سی وی یوپی یها لوله دیمورد استفاده در تول یحرارت

ر یها، مغا منتقل شده از داخل لوله یدنیآب آشام یو اثر بر رو یمحیط زیستنظر 

عدم  کوپلاستیشرکت خسرون تیریمد استی، لذا سباشند یمربوطه م یاستانداردها

 روی -میاز نوع کلس یها دارکنندهیآن با پا ینیگزیو جا دارکنندهینوع پا نیاستفاده از ا

 .باشد یم

 (Processing aid) فرآیندکمک  .5

که  باشند می لاتیآکر لیو آلک لاتیمتاکر لیمت مریمتشکل از کوپل فرآیندکمک 

و استحکام مذاب و...  یکنواختیسطح،  تیابعاد، براق یکنواختی عات،یموجب کاهش ضا

 .شوند یم

 (Impact modifier) ضربهکننده  اصلاح .6

ضربه کننده  در برابر ضربه از اصلاح یدیتول یها کمک به استحکام لوله یبرا

 نهیکلر لنیات یپل ای آنها نیپر کاربردتر یدارند ول یکه انواع متفاوت شود یاستفاده م
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(-C
1

PE) دیلو استفاده از آن در تو باشد یدرصد کلر م 40-30 یکه حاو باشد یم 

بالا، مقاومت بالا  ییایمیدارد از جمله: مقاومت ش یادیز یایمزا سی وی یوپی یها لوله

 یها یاز افزودن یعیمناسب با محدوده وس یسازگار ن،ییپا یدر برابر ضربه در دماها

 .. .. و یمقاومت بالا در برابر عوامل جو گر،ید

 (Pigment) رنگدانه .7

، روند یمناسب به لوله بکار مجهت دادن رنگ به منظور  یو معدن یآل یها رنگدانه

کردن رنگ لوله را  دیسف ییتوانا (TiO2) دیاکس ید ومیتانیت ینمونه ماده معدن یبرا

دوده )کربن( که صرفاً جهت  ایدارد و  زین ییزدا کروبیم تیدارد و علاوه بر آن خاص

 .ردیگ یمورد استفاده قرار م لهرنگ دادن به لو

کنترل و  ،کوپلاستیشرکت خسرون تیفیواحد کنترل ک یها تیفعال نیمهمتر از

فوق الذکر به محض ورود به کارخانه است، کارشناسان واحد  یاقلام ورود شیپا

اند و  شده هیشرکت ته تأسیس یکه از ابتدا یکنترل یها بر اساس طرح تیفیکنترل ک

کنترل و ، اقدام به ISO تیفیک تیریدم یها ستمیس ریمشخص نظ یارهایبر اساس مع

کنترل و  نی. اابندی یم نانینموده و از صحت آنها اطم یورود هیمواد اول یبازرس

 یداخل یموجود و استانداردها یو مداوم مطابق استانداردها وستهیطور پ به ها یبازرس

 نهیزم نیدر ا کوپلاستیشرکت خسرون تیریمد یها استیشده مطابق با س نیتدو

 شگاهیدر واحد آزما یصورت اسناد کنترل شده و موارد به( اجرا انیپا بی تیفیک هبود)ب

 .گردند یم یشرکت ثبت و نگهدار

 یها هدف انجام تست هیاست که در کنترل مواد اول تینکته حائز اهم نیبه ا توجه

شرکت و  یداخل یانطباق با استانداردها زانیم نییمخرب به منظور تع ریمخرب و غ

                                                           
1 Chlorinated PolyEthylene 
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به شرکت را  یورود هیاست که دامنه آن همه مواد اول المللی ی و بینمل یاستانداردها

تأیید  و نظارت و تیفیکنترل ک لانجام آن به عهده پرسن تیو مسئول ردیگ یفرا م

 .باشد یم تیفیکنترل ک ریمد

 :ردیپذ یمزیر صورت  در دو سطح هیکنترل مواد اول تیفیک

 یو چشم یظاهر یبیتخرریغ یها یبازرس. 

 مطابق با دستورالعمل در ) ییایمیو ش یکیمکان ی،بیتخر یها یبازرس

 .(شگاهیآزما

از  دیبه شرکت، با یورود سی وی یوپی پودر یعنوان نمونه جهت کنترل و بازرس به

سوخته و پس  یپودر به سخت نیا به عنوان مثالداشت،  یپودر آگاه نیا یهایژگیو

 اهیداشته و دود س یبه نارنج لی، رنگ شعله زرد متماشود یاز حذف شعله خاموش م

 .دهد یم دیکلرا دروژنیه یو بو کند یدارد، در شعله چکه م

 سی وی یوپیپودر  یها یژگیو: 1 -3جدول 

 شرایط آزمون واحد مقدار خواص فیزیکی
Daerk Resin Particales‬10-0‬Count‬‬

Density‬46/6 – 0/0‬
𝑔

𝑐𝑚3⁄  
Apparent Bulk 

Density 

Inherent Viscosity‬0.91-0.85 ‬‬

K-Value‬66-64‬‬‬

Particle size distribution‬85‬%‬
Retained on 

200μm,85=<‫‬

Porosity(Plasticizer 

Absorption)‬
0.26-0.1‬𝑐𝑚3

𝑔⁄  ‬

Volatiles‬0.7 %‬Maximum Value‬
 

پودر مورد  نینخست ا سی وی یوپی پودر یجهت انجام کنترل و بازرس رو نیازا

بندی  پودر از نظر اندازه و دانه یکنواختیقرارگرفته )مانند رنگ،  یظاهر یها یبررس
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آزمون شعله  ته،یمانند درصد رطوبت، دانسیی ها و...( و سپس نمونه جهت انجام آزمون

در نظر داشت که در صورت عدم امکان  دی. باابدی یانتقال م شگاهیبه واحد آزما...  و

 ی)برا ژهیو زاتیو نبود تجه هیماده اول یها یژگیو و ها یژگیاز و یبرخ نییآزمون و تع

از شرکت  ها یژگیوبرگه  افتیاقدام به در) سی وی یوپیپودر  K-valueدر تعیین  نمونه

 زیآنال تجه یا نمونه هیو در صورت بروز مورد مشکوک، از ماده اول شود یتولیدکننده م

مرجع اداره استاندارد  شگاهیشده، به آزما ارائه برگه مشخصاتگذاری به  و صحه

 .شود یثالث( ارجاع داده م شگاهی)آزما

، با سی وی یوپی یها لوله دیشده در تول معرفی هیماده اول یتمام یفوق برا روند

 نیو در صورت انطباق ا ردیگ یهرکدام، انجام م یکنترل یها و شاخصه یژگیتوجه به و

ماده  کوپلاست،یشرکت خسرون یداخل یو استانداردها یمل یبا استانداردها ها یژگیو

 .گردد یصادر م تیفیتوسط واحد نترل ک دیو دستور استفاده در بخش تولتأیید  هیاول

-8-3 فرآیند 

 و داخلی استانداردهای تولید، مراحل تمامی در شرکت خسرونیکوپلاست برای

 از پس مرحله هر محصولات، فرآیندیه اصول کنترل بر پاشده که  یگردآورای  ینهبه

 بعدی فرآیندمرحله  به قبول و تائید شده قابل شرایط بودن دارا و آزمون بازرسی

 محصول تلورانس عدم انطباق کاهش و کیفیت افزایش باعث کار این. گردد یم ارسال

 مستنداتهمه  ینهمچن شود، یم نامنطبق محصول تولید از جلوگیری و تولیدی

 .شوند یم نگهداری و بایگانی شناسایی و ردیابی جهت تولید مراحلکنترلی و بازرسی 

 -علمی یها روش یریکارگ به مستلزم سی وی یوپی یها لوله یننو تولید فرآیند

 سی وی یوپی پلیمری ماده .است فرآیند متغیرهای دقیق کنترل برای پیشرفته صنعتی
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 و ها پایدارکنندهافزودن  نیازمند که است آزاد جریان با پودری استفاده، مورد

 به دنبال آن و فرمولاسیون انتخاب دلیل همین به است، مختلف یها کننده روان

 شوند. یم محسوب تولید فرآیند حیاتی در عامل دو اختلاط،

-9-3 میکسر 

 جهت استفاده مورد مواد ها به عنوان یافزودن و اختلاط پلیمرها یا میکس واحد در

 شوند. یم توزین شده، کالیبره ترازوی توسط و دقت به سی وی یوپی یها لوله تولید

 از اطمینان و اولیه توزین مواد همین کنترل میکسر، واحد کنترلی مرحله اولین

. دارد تولید فرآیند درای  العاده فوق اهمیت که باشد یم توزین ترازوی بودن کالیبره

 مواد دستگاه میکسر شوند، یم هدایت اختلاط )میکسر( به مخزن مواد تورین، از پس

 و یکنواخت شیمیایی خشک مخلوط یک تا کند یم مخلوط یکدیگر با بالا سرعت با را

 طریق از سانتیگراد درجه 120 حدود در دمایی مرحله، این در. گردد حاصل یکدست

 فرآیند مختلف مراحل در شود، یم ایجاد میکسر )جریانی( در برش و اصطکاک

. دهند یم پوشش را سی وی یوپی های دانه سطح روی و شده ذوب ها یافزودن اختلاط،

کننده  خنک مخزن یک به خودکارصورت  به مخلوط نظر، مورد دمای به رسیدن از پس

 یابد، یم کاهش سانتیگراد درجه 50 حدود تا سرعت به آن دمای و یابد یم انتقال

 از تا باشد یم گرم میکسر از کمتر سرعت با سرد میکسر در پخت نیمه مواد چرخش

 .به عمل آید جلوگیری به یکدیگر مواد چسبندگی

 وجود و یکنواختی از بیشتر چه هر اطمینان برای شده میکس در ادامه مواد

 مخازن در انتقال یها لوله توسط و شده الک نشده، مخلوط احتمالی های یناخالص

 دلیل و است متغیر ساعت 24 الی 16 بین یباًتقرسازی  ذخیره این شوند. یم ذخیره
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 دمایی هم و مواد میکس از حاصل ساکن الکتریسته رفتن بین از همسازی  ذخیره این

 .باشد یم محیط دمای با آن

 کارشناسان انبار، مرحله تا توزین مرحله از یعنی میکس انجام مراحل کلیه در

 جهت لازم اقدامات و داشته حضور خسرونیکوپلاست شرکت کیفیت کنترل واحد

 صحت کنترل ترازو، کنترل نظیر اختلاط فرآیند برویمؤثر  عوامل کنترل و بازرسی

الک،  میکس، کنترل از حاصل پودر چشمی و ظاهری های یبازرس اولیه، مواد توزین

 و اختلاط دمای فلزی احتمالی، های یناخالص حذف جهت کنترل سرند آهنربایی

نتایج  و داده انجام را...  وکننده  خنک استخر آب دمای میکس، سرعت حاصل، مخلوط

 ی استفاده نمایند. در نهایت مجوز یم نگهداری و ثبت آزمایشگاه واحد در را آن

 شده صادر شرکت کیفیت کنترل واحد توسط واحد میکسر از آمده از به دست مخلوط

 .یابند یم انتقال (فرآیندواحد تولید ) به مواد و

-10-3  اکستروژن 

پلیمرهاست. کلمه اکسترودر  فرآیندبرای  ها دستگاهین تر مهمشک اکسترودر از  بی

به معنی به زور و با فشار بیرون راندن مشتق شده است. ‬To Extrudeاز فعل انگلیسی 

در حقیقت به این نکته اشاره دارد که مواد از درون اکسترودر از منفذی که به دای 

 شوند. یممرسوم است، با فشار خارج 

 فرآیندیمرها در سه گروه اصلی گرمانرم، گرماسخت و الاستومرها به این روش پل

ایجاد اتصالات عرضی در پلیمرهای  فرآیندشوند. با توجه به ساختار شیمیایی و  یم

های  یفناورگرماسخت و الاستومرها، عمل اکستروژن در آنها قدری متفاوت است و از 
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د اتصالات عرضی درون اکسترودر جلوگیری شده شود تا از ایجا یمای بهره گرفته  یژهو

 و عملیات ایجاد اتصالات عرضی پس از اکسترودر انجام گیرد.

در آلمان  1935را در سال   اولین اکسترودر برای فراورش پلیمرهای گرمانرم

 ها یکلاستی موجود فقط برای اکستروژن ها دستگاهعرضه شد. تا پیش از این تاریخ 

( بودند و L/D≅ 3-5کوتاه ) ارینسبت طول به قطر بس یکه دارا شد یاستفاده م

‬.شد یآن با بخار گرم م لندریس

 با سیلندر یک دارای که است ترویستر یها لوله تولید فرآیند قلب اکسترودر

. چرخند یم دقیقی های یچمارپ آن داخل در و باشد یم کنترل قابل حرارتی یها المنت

 فشار تا هستند شده طراحی دقت به و پیچیده بسیار های ینماش جدید اکسترودرهای

 .باشند کنترل قابل تولید فرآیند مراحل تمامی مواد روی برش و

 استفاده ماردون از اکسترودرهای دو سی وی یوپی یها لوله اکستروژن فرآیند در

 بکار شده( میکس) مخلوط مواد از اولیه خمیر ایجاد منظور بهها  دستگاه این شود، یم

 مورد یها لوله مشخص سایزهای با ییها قالب از خمیر این عبور با و شوند یم گرفته

 .گردند یم تولید نظر
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 کرامر یاجبار یده با خوراک هیتغذ فیطرح واره ق: 2 -3شکل 

 

 چیمارپ: 3 -3شکل 

 ∞ شکل به که) سیلندر یک طول در مختلف حرارتی مناطق با اکسترودر دستگاه

 به خمیری ذرات چسبندگی نهایت در و خمیر به پودر تغییر و شدن گرم باعث( است

 قرار ها ماردون دستگاه، ظرفیت و نوع به بسته سیلندر، طول در. شوند یم یکدیگر
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 طول در که هستند شکلی حلزونی های دنده چرخ ،ها ماردون از منظور. گیرند یم

 ایجاد و وظیفهاند  شده تعبیه آن روی دنده، چرخ مختلف یها گام و اشکال با سیلندر

 و افزایش مواقع در را سیلندر و مواد بین اصطکاک افزایش فشار، جلو، به حرکت

 .دارند عهده به سیلندر دمای کاهش

 
 هیدر بخش تغذ چیپ هیاول یها در کانال یدسیانتقال ارشم :4 -3شکل 

 

 
 5 -3شکل 

 وسیله به آن ورود میزان که اکسترودر داخل به آماده ی شده مخلوط پودر ورود با

 با و دیده حرارت دمایی مناطق در پودر شود، یم کنترل اتوماتیک تغذیه دستگاه

 حرکت با و سیلندر مسیر طول در کند، یم حرکت قالب سمت به ها ماردون چرخش
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 که آید یم دست به نواختی یک و یکسان خمیر ماردون، مختلف شیارهای در پودر

 مکش دستگاه توسط پودر ذرات بین موجود هوای نیز و گرمایش از ناشی گازهای

 .شوند یم خارج دستگاه روی شده تعبیه

 خمیر زمان این در. رسد یم قالب در آن دهی شکل به نوبت خمیر، تشکیل از پس

 است شده بسته اکسترودر انتهای در که قالبی از ها ماردون حرکت از ناشی فشار با

 یها المنت توسط و است متصل اکسترودر به برق یها کابل با قالب این شود یم خارج

 مرحله این در( سانتیگراد درجه 200 حدود) باشد یم گرم کاملاً آن روی شده نصب

 اولیهسازی  خنک مرحله وارد شود، حفظ آن شکل اینکه برای و گرفته شکل خمیر

 .شود یم

 شکل هم فلزی صفحات از که دارد قرار کالیبراتورسازی  خنک مرحله اولین در

 داخل در آب گردش وسیله به و است شده تشکیل قالب خارجی های یوارهد

 .گیرد یم صورت کاری خنک آن های یوارهد

 درسازی  خنکسازی  نهایی به نوبت کالیبراتور، در لوله شکل اولیه تثبیت از پس

 تثبیت کاملاً خنک آب حمام از عبور با تولیدی لوله مرحله این در رسد، یم آب حمام

 درون از شده تولید لوله مراحل، این کلیه در. شود یم ایجاد آن دائم شکل و شود یم

 واقع در یعنی شود یم کشیده کشنده، دستگاه حمام آب وارد از خروج از پس تا قالب

 مسیر، بقیه در. کند یم کفایت قالب درون از خمیر عبور برای تنها اکسترودر قدرت

 این از بعد. گردد یم جلو به آن حرکت باعث دستگاه کشش توسط لوله شدن کشیده

 استاندارد طبق لوله اطلاعات تمامی دستگاه کشش، سمت به لوله حرکت حین مرحله

 که شده تولید ی لوله آن از بعد. گردد یم چاپ لوله روی پرینتر جت توسط مربوط

 نیز مختلف یها طول در تواند یم مشتری خواسته به بسته و باشد یم متری 6 معمولاً
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 کوپلینگ جهت ایجاد کوپله به دستگاه و شده بریده دستگاه برش توسط شود، تولید

 اتصال جهت لوله کاربرد و تولید سفارش به بسته کوپلینگ قسمت در. شود یم هدایت

 دادن حرارت با کوپله عمل نظر، مورد اتصالات انواع یا و (Pushfitواشردار ) و چسبی

 لوله دیگر انتهای است بدیهی. گردد یم ایجاد مادگی و گرفته انجام لوله انتهای یک به

 طبق و مشخص پخ زاویه با) شده زده پخ مادگی به بهتر چه هر اتصال جهت( نرگی)

 به بسته) لازم یها تست انجام و برداری نمونه از پس حاصل لوله و( استاندارد

 و استاندارد با ی آزمایشگاهیها تست انطباق صورت در( شده تولید ی لوله استاندارد

 .شود یم داده تحویل انبار واحد به کیفیت کنترل واحدتأیید 

-11-3 تولید حین کنترل 

 از اطمینان برای خسرونیکوپلاست شرکت کیفیت کنترل واحد کارشناسان

 حین و تولید فرآیندعیب و نقص بودن محصول و تحویل کالای سالم به مشتری،  بی

تدوین  فرآیندمدون کنترل  معیارهای و ملی یاستانداردها اساس بر محصول را تولید

 .دهند می انجام شده در این شرکت،

 بر مداوم یها نظارت کیفیت کنترل واحد ،سی وی یوپی یها لوله تولید فرآیند در

در  بودن محصول اطمینان حاصل نماید، استاندارد مطابق و سالم از تا داشته فرآیند

 و آمده عمل به جلوگیری تولید ادامه صورت عدم تائید محصول توسط این واحد از

 .گردد یم صادر تولید توقف دستور

 محصول پایش وگیری  اندازه با خسرونیکوپلاست شرکت کیفیت کنترل واحد

 انطباق و صحت از شده کالیبره وتأیید  مورد تجهیزات از استفاده با تولید حین

 .نماید یم حاصل اطمینان تولیدات
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 دمای دستگاه، فشار موتور، دور ،(Feederمواد ) ورود میزان نظیر ییپارامترها

 اکسترودر دستگاه و اکستروژن فرآیند به مربوط ... و قالب و سیلندر یها المنت

 تولیدی و برای هر شیفت کاری محصول سایز و نوع ذکر با و روزانه که باشند یم

 .گردند یم ثبت و کنترل

 به تولید خط اپراتورهای این شرکت، کیفیت واحد کنترل جامع طرح براساس

 و فنی آموزشهای و تجربه نظر از که شرایط واجد کیفیت کنترل کارشناسان همراه

 ایستگاههای همه در باشند، یم مسلط تولید هایفرآیند کلیه انجام روند بر عملی

 محصولات و هافرآیندتولیدی،  فعالیتهای انجام با همزمان و داشته حضور تولیدی

 فنی یها دستورالعمل و مدارک واستانداردها  با مطابقت نظر از را ساخته نیم تولیدی

 مراحل ی یهکل در محصول الزامات رعایت از تا نمایند می کنترل شرکت، شده تدوین

 .اطمینان حاصل گردد فرآیند

 :از عبارتند سی وی یوپی یها لوله تولید فرآیند حین کنترلی مهم نکات از برخی

 (براقیت و ناصافی زبری،) لوله خارجی سطح بازرسی و کنترل .1

 تاول و حباب و رگه براقیت، بودن، دار موج) لوله داخلی سطح بازرسی و کنترل .2

 ...( و داشتن

جهت یکسان بودن طیف رنگ  ها لولههر لوله و تطابق آن با دیگر  رنگ کنترل .3

 شده خواسته رنگ با یا )و استاندارد با مطابق آن یکنواختی تولیدی و همچنین

 (مشتری توسط

 (لوله طول دوپهنی، ضخامت دیواره، اسمی، قطر) ابعادی یها کنترل .4

 لوله محور بر آن بودن عمود بودن برش و مرتب و تمیز .5

 قسمت نرگی لوله پخ کنترل .6
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 در سطح صاف و هموار شده تولید لوله آزاد انجام آزمون سقوط .7

 استفاده هنگام به کوپله پارگی عدم از اطمینان جهت دستی یها کوپله انجام .8

 اطمینان جهت آن کردن خم و لوله در( درصد 90 میزان به) عرضی برش ایجاد .9

 به به مخصوص لوله نبودن شکننده و بودن نرم و لوله بودن الاستیک میزان از

 دستی اره با برش هنگام

در صورت وجود نمونه شاهد، از اصل  3الی  1است که در موارد  توضیح به لازم

نیز شایان  9 تا 7 شود، در رابطه با موارد یمانطباق و مقایسه با نمونه شاهد استفاده 

 کنترلی معیارهای و داخلی استانداردهای ذکر است که این پارامترهای کنترلی جزء

 در مشتری، بیشتر چه هر رضایت جهت که باشند یم خسرونیکوپلاست شرکت

 اند. شده گنجانده تولید حین کنترلی هایفرآیند

-12-3 آزمایشگاه 

 که است آزمایشگاه واحد تولیدی، مجموعه هر واحد ینتر مهم تولید، واحد از بعد

 .آید یم حساب مجموعه به دوم قلب واقع در

 در سی وی یوپی یها لوله آزمایشگاه ینتر مدرن داشتن با خسرونیکوپلاست شرکت

 و ابزار زمینه در جهانی برندهای ینتر مطرح و بروزترین  دارای کشور، غرب شمال

 تحصیلات با و مجرب کارشناسان از گیری بهره که با باشد آزمایشگاهی می تجهیزات

 آزمایشگاه عنوان به تاکنون توانسته 92 سال از تولیدی، محصولات با مرتبط عالی

 انجام توانایی لذا داشته یا گسترده همکاری استاندارد کل اداره با آکرودیته همکار

 مجموعه این تولیدی محصولات دیگر و سی وی یوپی یها لوله مربوط یها آزمون کلیه

 .باشد یمدارا  را
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 دهندۀ نشان که کیفیت مدیریت سیستم استقرار با این مجموعه آزمایشگاه واحد

 تمام باشد یم ISO 17025 استاندارد براساس هایش یتفعال کلیۀ دقیق و کامل انطباق

 .است گرفته بکار سیستم این الزامات تحقق برای را خود توان

 طرف از سالیانهطور  به همگی که) واحد این تجهیزات از برخی به ادامه در

 کالیبره آزمایشگاهی تجهیزات کالیبراسیون زمینه در صلاح مطرح و ذی یها شرکت

 :شود یم اشاره سی وی یوپی یها لوله یها آزمون زمینه در( شوند یم

 تعیین جهت Tensile Universal دستگاه هیدروستاتیک، فشار آزمون دستگاه

 دمای تعیین دستگاه ،(Falling weight) ضربه آزمون دستگاه حلقوی، سفتی

 جهت آون دستگاه کلرومتان، دی آزمون جهت انکوباتور دستگاه ویکات، شدگی نرم

 ست ،PVC رزین درصد تعیین جهت کوره دستگاه طولی، حرارتی برگشت میزان

 ... و دانسیته تعیین

 شرکت آزمایشگاه واحد که در سی وی یوپی یها لوله روی بر الزامی یها آزمون

 :شود یم داده در ذیل شرح اختصار و به شوند به ترتیب یمانجام  خسرونیکوپلاست

 (استاندارد طبق) لوله رنگ و ظاهری وضعیت -1

 انجام سی وی یوپی یها لوله کابردی یها حوزه همه برای که آزمون این در

 چشمیصورت  ها به لوله ظاهری مشخصات تولید خط ازگیری  نمونه از بعد گیرد، یم

 خارجی و داخلی سطوح دارای بایدها  نمونه آن در و گیرد یم قرار ارزیابی مورد

 فرج و خلل بدون همچنین و ها یناخالص و تاول و حباب بدون شیار، بدون صیقلی،

 .باشد لوله محور بر عمودها  لوله نمونه انتهایی برش و باشند
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 مطابق و بوده یکنواخت رنگی قطر دارای و طول در بایدها  نمونه نیز رنگ نظر از

 .باشند( خاکستری ترجیحاً) مربوط استاندارد رنگ

 طبقها ) لوله دوپهنی و ضخامت قطر، نظیر سایز و ابعادی یها کنترل -2

 (:INSO 2412 استاندارد

 ابعادگیری  اندازه برای باشد، یم ضروریها  لوله ابعاد رعایت مربوطه استاندارد طبق

 استفاده 2412 ملی شماره استاندارد از آزمایشگاه در INSO 2412 یها لوله مختلف

 از خارجی قطر مطمئن و صحیحگیری  اندازه جهت که یطور به شود یم

 ضخامتگیری  اندازه جهت چنین هم و آلمان IPT شرکت ساخت سیرکومترهای

 با های یسکولبرای سنجش دوپهنی از  همچنین و اولتراسونیک دستگاه از منحصراً

 شود. یم استفاده( متر میلی 01/0) بالا دقت

 

 

 
 

  

  

6 -3شکل   
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 :((INSO 11437استاندارد  طبقها ) لوله ضربه استحکام آزمون -3

 روش و ساعت گردش روش دو به ضربه برابر در سی وی یوپی یها لوله مقاومت

 falling weightوزنه سقوط دستگاه آزمون از اول روش در که شود یم انجام پلکانی

testing machine) گردد یم ( استفاده. 

از لوله  متر میلی 200±10طول  به ییها نمونه ساعت، گردش به آزمون روش در

 سانتیگراد درجه صفر بهها  نمونه دمای رساندن وسازی  آماده از پس که شود یم تهیه

 زمان مدت با درجه صفر یخ و آب حمام یا و درجه صفر استفاده از فریزر و هوای با)

 در شده، تعبیه محل در طولی صورت به و نوبت بهها  ( نمونهاستاندارد مطابق مشخص

 تعداد نتیجه در و لوله قطر به بستگیها  نمونه تعداد. گیرند یم قرار دستگاه داخل

 .باشد می ضربه 25حداقل  ضربات تعداد که دارد نمونه یک روی بر مجاز یها ضربه

ها  لوله اسمی قطر و سقوط ارتفاع ،(کننده سقوط وزنه) زن ضربه جرم بین ارتباط

 شده آورده نیز کتاب این دوم فصل در که باشد یم استاندارد در موجود جداول طبق

 تعداد نسبت که گردد یم ( محاسبهTIR) ضربه واقعی نرخ درصد روش این در .است

 .باشد 10% از بیشتر نبایست و شود یم تعریف ضربات کل تعداد بهها  نمونه شکست

 از موجود جداول طبق آزمون ارتفاع پلکانی، روش بهها  لوله ضربه آزمون در

 کردن خارج برای که زمانی مدت روش این در. شود یم تعیین مربوطه استاندارد

 .انجامد به طول ثانیه 10 از بیش نباید است، موجودسازی  آماده شرایط ازها  نمونه

 روش آزمون از خسرونیکوپلاست شرکت آزمایشگاه در که است توضیح به لازم

 .شود یم استفادهها  لوله ضربه استحکام تعیین جهت ساعت گردش
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 برای منحصراً و INSO12181 استاندارد طبق) هیدرواستاتیک فشار آزمون -4

-2 ملی شماره استاندارد به فشار تحت زهکشی و فاضلابی ،رسانی آب یها لوله

13361:) 

و  100ساعته و بلند مدت  1مدت  کوتاهآزمون فشار هیدرواستاتیک به دو صورت 

 به داخل از) منفی هیدرواستاتیک فشار آزمون این گیرد، در یمساعته انجام  1000

 شود، یم به عنوان منبع اعمال فشار استفاده پمپ یک از با استفاده (لوله دیواره سمت

 با سایز هم یها کپ توسط و شده زده لوله، پخ نمونه انتهای دو ابتدا آزمون انجام برای

 متر میلی 250 برابر یا کمتر قطر با لوله برای نمونه طول) شود، یم بسته لوله قطر

 250 از بیش قطر با هایی لوله برای و متر میلی: قطرلوله3d+250 (d ) درپوش معادل

 تنظیم) شده تنظیم دستگاه روی آزمون فشار ادامه، در( باشد یم متر 1 برابر متر میلی
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 و( شود یم محاسبه استاندارد در موجود فرمول طبق و bar حسب بر آزمون فشار

 به ثانیه 60 مدت ظرف تا رود یم بالا تدریج به فشار سپس شود، یم هواگیری نمونه

 طول در نمونه و است فشار این به رسیدن لحظه از آزمون شروع. برسد آزمون فشار

 ترین شاخص از یکی آزمون این. گردد ترکیدگی یا نشتی هیچ دچار نبایستی مدت این

 نمونه ترکیدگی از ناشی احتمالی خطرات علت به که است رسانی آب لوله یها تست

 مواد ترکیب دما، نیازمند یا لوله چنین تولید .گیرد یم انجام آب استخر داخل در لوله،

 استها  لوله اینگونه کم تولید دلایل از یکی که باشد یم دقیقی دستگاهی تنظیمات و

 انواع در راها  لوله نوع این تولید توانایی خسرونیکوپلاست شرکت خوشبختانه و

 .باشد یم دارا استاندارد طبق مختلف سایزهای
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 INSOشماره استاندارد  با مطابق( Vicat) ویکات نرمی دمای تعیین آزمون -5

2414: 

 خاصیت دمایی تغییرات مقابل در تا باشد سخت باید شده تولید سی وی یوپی لوله

 تولید، در رفته بکار سی وی پی ماده گرید اینکه اطمینان از لذا ندهد، دست از را خود

 تولید، از درکننده  نرم ماده از نیز عدم استفاده و دارد قرار سخت گرید محدوده در

 آزمون این مخصوص دستگاه. شود یم استفاده ویکات شدگی نرم دمای تعیین آزمون

 مخزن یک دارای و دارد قرار آن روی بر کیلوگرمی 5 یا وزنه که است سوزنی حاوی

 .باشد یم دمایی دقیق ثبات با سیلیکون روغن دارای

 شوند: یم تهیه زیر صورت بهها  نمونه آزمون تعیین دمای نرمی ویکات در
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 میلیمتر 20 تا 10 عرض و 50 طول: لوله از شده بریده نمونه

 صورت ماشینکاری متر میلی 6 از بیشتر ضخامت با یها نمونه برای :نمونه ضخامت

 6 تا 4/2مابین  ضخامت با ییها نمونه برای. برسد میلیمتر 6 به ضخامت تا گیرد یم

 نمونه ضخامت که صورتی در. شود یم بدون نیاز به تغییر استفاده نمونه از میلیمتر

 .شود یم استفاده هم روی بر نمونه دو از باشد میلیمتر 4/2 از کمتر

 انتهای در کیلوگرمی 5ی  وزنه و قرارگرفته شده تعبیه محل و سوزن زیر در نمونه

 نمونه روی به نیوتنی 50 ± 1 معادل نیروی تا گیرد یم قرار سوزن به منتهی میله

 الی 25 دمای در) سیلیکون حمام داخل به نمونه و سوزن مجموعه ادامه در شود وارد

 نوک که زمانی تا کند یم پیدا افزایش آن دمای تدریج به و شده منتقل( درجه 30

 (vicat)دمای ویکات  عنوان به دما این. کند نفوذ نمونه در متر میلی 1 میزان به سوزن

 باید سی وی یوپی یها لوله برای ویکات دمای حداقل استاندارد طبق بر شود یم ثبت

 .باشد سانتیگراد درجه 79 مساوی بزرگتر یا
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 INSO استاندارد با مطابق( ظاهری و طولی بررسی) حرارتی برگشت آزمون -6

7671: 

 علت به) باشد خورده پیچ صورت به دارد تمایل سی وی یوپی پلیمر که آنجایی از

 تولید زمان در اینکه به توجه با همچنین و( اکستروژن فرآیند در گرفته انجام عملیات

 در حرارت دریافت با لذا گردد، یم سرد سپس و شود یم کشیده مقداری پلیمر این

 .شود یتر م کوتاه مقداری شده تولید سی وی یوپی لوله آون،

 از جلوگیری جهتکننده  نرم مواد از لوله تولید در اگر مثال عنوان به: مهم نکته

1روغن )نظیر ضربه آزمون در لوله شکستن
DOPطولی برگشت این شود، ( استفاده 

 .بود خواهد( %5) استاندارد مجاز حد از بیش

 و دارای درجه 2 دقت با حرارتی آون دستگاه یک توسط حرارتی برگشت آزمون

 برسد، نظر مورد دمای به دقیقه 15زمان  مدت در بتواند که مناسب حرارتی ظرفیت

 .گیرد یم انجام

 میلیمتر 200 طول به لوله یا نمونهنحوه انجام آزمون به این صورت است که 

 .شود یم زده علامت انتها هر دو از میلیمتر 10 فاصله با آن از میلیمتر 100 و برداشته

 باشد نداشته برخورد آون دیواره با که یا گونه به طولی صورت به لوله نمونه ادامه در

 ضخامت، به البته بسته) دقیقه 30 مدت به و سانتیگراد درجه 150 حرارت تحت

 قرار( است متفاوت مربوط مدت زمان ماندگاری در آون استاندارد و لوله کاربری حوزه

 محیط دمای تا آن دمای تا شود یم داده اجازه و خارج آون از نمونه پایان در گیرد، یم

 .یابد کاهش

                                                           
1 Dioctyl Phthalate 
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 :شود یم محاسبه زیر رابطه از طولی برگشت میزان

∆ L = L1-L2,‫H.R%L∆‫=‫ 

 .باشد %5 از کمتر بایستی نمونه 3 از آمده دست به اعداد عددی میانگین نتیجه

 و ترک حباب، دارای نباید نمونه آون، از شده خارج نمونه ظاهری بررسی در همچنین

 .باشد تاول
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 INSO استاندارد روش طبق( DCMکلرومتان ) دی برابر در مقاومت آزمون -7

10609: 

صورت  به طور کامل لوله پخت)اصطلاحاً  نباشد تکمیل پلیمریزاسیون فرآیند اگر

 از و شده تخریب شیمیایی مواد با تماس اثر در یا زمان مرور به لوله( رفته باشدینپذ

 میزان از اطمینان جهت تر یطور علم به لوله و کامل تعیین پخت برای لذا رود، یم بین

( CH2Cl2) کلرومتان دی نام به آلی حلال از تولید، در سی وی یوپی پلیمر شدگی ژل

 مایع صورت به نیز و باشد یم کلر دارای اینکه علت به کلرومتان دی. شود یم استفاده

 لایه نباشد کامل پلیمریزاسیون اگر و کرده نفوذ پلیمر های یهلا داخل تواند یم است

 شود، لوله نمونه عمقی و سطحی تخریب باعث و کند تخریب را نشده پلیمر سطحی

 بسیار آزمون این در لوله اکسترودر دستگاه کار نحوه و ترکیبات و پخت فرآیند لذا

 .هستند مهم

 :از عبارتند آزمایش این یازن مورد وسایل

 با (، انکوباتورMerckترجیحاً ) کلرومتان دی مناسب، حلال ظرف، زن پخ دستگاه

 دمایی تثبیت

 در. شود طبق استاندارد با طول نمونه و زاویه پخ مشخص، انتهای نمونه پخ زده می

 سپس و ریخته نظر مورد ظرف در آب میلیمتر 300 تا 250 ارتفاع تا ابتدا آزمون این

 داخل درها  نمونهتقریباً نصف ارتفاع  که شود یم اضافه حدی تا کلرومتان دی حلال

 فاز آب، جرم به نسبت کلرومتان دی حلال بودن تر ینسنگ علت به آن غوطه ور شوند.

 15 آزمون دمای گیرد، یم قرار بالا در آبی فاز و ظرف پایین در دی کلرومتان() یآل

 مدت به نمونه ادامه در .باشد یمدقیقه  30±1 حلال داخل آزمون زمان مدت و درجه
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 نهایت در شود، شسته کاملاً آلی حلال تا شود یم نگهداشته آب در دقیقه 15 تا 10

 قرار بازرسی مورد چشمی صورت به نمونه کردن، خشک و کردن خارج از پس

 سطوح روی بر نبایستی( خوردگی) تخریب یا شدن لایه لایه هیچگونه که گیرد یم

 .شود دیده زده پخ و خارجی داخلی،

سازی  کلیه عملیات آماده کلرومتان دی حلال بالای سمی بودن علت : بهنکته مهم

 شود. یم انجام هود زیر و آزمون در
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 منحصراً و INSO 11436 استاندارد طبق لوله حلقوی سفتی تعیین آزمون -8

 :زیرزمینی فاضلابی یها لوله برای

 انجام فکها حرکت امکان با Tensile Universal دستگاه از استفاده با آزمون این

 و شوند یم دفن زمین در که است زیرزمینی فاصلابی یها لوله مختص و گیرد یم

 نوع این حلقوی مقاومت میزان باشند، یم نقل و حمل وسایط و خاک بار فشار تحت

SNپارامتر باها  لوله
1
 مترمربع بر کیلونیوتن آن واحد و شود یم بیان اسمی سفتی یا  

 خط یک نمونه هر روی و بوده متر میلی 300به طول  و عدد 3ها  نمونه تعداد .باشد یم

 نمونه داخلی قطر. شود یم کشیده درجه 240و  120 و 0 زوایای با مستقیم

 سپس .گیرد یم قرار آزمون دمای در ساعت 24 مدت به نمونه و شدهگیری  اندازه

 سرعت با و قرارگرفته دستگاه روی شده تعبیههم  ( موازیPlateصفحه ) دو بین نمونه

. شود شکل تغییر %3دچار حداکثر  نمونه که جایی تا گیرد یم قرار فشار تحت ثابت

به  حلقوی سفتی .شود یم محاسبه حلقوی سفتی میزان و شده ثبت نیاز مورد نیرو

 استاندارد در شده بیان اسمی حلقوی سفتی مقدار مساوی یا بزرگتر باید آمدهدست 

 .باشد لوله مربوطه

  

                                                           
1 Stiffness Nominal 
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  INSO 7090 ملی استاندارد طبق( وری غوطه روش به) چگالی تعیین آزمون -9

نسبت جرم به حجم آن که  از است عبارت قطعه هر مخصوص وزن یا دانسیته

 روش از سی وی یوپی یها لوله چگالی تعیین برای .باشد یم d=m/V نیز آن فرمول

 تولید لوله از یا نمونه روش این در شود، یم استفاده( یا متانول آب در) وری غوطه

 آب یا متانول داخل در نمونه همان وزن و شده توزین دقیق گرم 5 تا 3 وزن به شده

 استفاده با در نهایت .شود یمگیری  اندازه دانسیته تعیین مخصوص ست از استفاده با

 به شرایط محیطی در نمونه وزن نسبت طریق از و استاندارد در مندرج فرمول از

 .آید یم دست به لوله چگالی آزمون( مورد دمای )در آب در آن وزن اختلاف

 کاربری حوزه یها لوله برای پذیرش مورد چگالی محدوده که است توضیح به لازم

کیلوگرم بر متر  d≥1350≤1460 برابر 13361-2 شماره ملی استاندارد به فشار تحت

 و 9119 یاستانداردها ملی شماره به فاصلابی کاربری حوزه یها لوله برای و مکعب

 .بود خواهد کیلوگرم بر متر مکعب d≥1350≤1500 برابر 9118
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 طبق خاکستر یا آزمون کوره روش از استفاده با PVC رزین درصد تعیین -10

 INSO 10237 شماره ملی استاندارد

 دارد وجود مختلفی یها روش لوله بافت در پلیمر رزین درصد میزان تعیین جهت

 .شود یم استفاده خاکستر آزمون روش از خسرونیکوپلاست شرکت آزمایشگاه در که

 کرده توزین دقیق را گرم 5 تا 2 وزنی محدوده در لوله از کوچکی نمونه روش این در

 درجه 950-850 دمای تحت و کوره داخل در نمونه سپس .کنند یم آسیاب و

 فیلر درصد تعیین به که روش این در. شود یم سوزانده ساعت نیم مدت به سانتیگراد

 و سوخته سی وی یوپیلوله  اولیه ماده های یدروکربنه تمامی است، معروف نیز لوله

معدنی  مقدار ماده درصد مانده باقی ماده و شوند یم خارج آن از گاز و بخارصورت  به

 مقدار با آن اختلاف از و کند یم تعیین را نمونه (کربنات کلسیمدهنده )تشکیل 

 .آید یبه دست م اولیه ماده دهنده تشکیل پلیمر رزین درصد( 100) اولیه ماده درصد

 بزرگتر باید پلیمر رزین درصد فشار تحت رسانی آب یها لوله برای استاندارد طبق

 آن مقدار( زیرزمینی و ساختمانی) فاضلابی یها لوله برای و بوده 90 یا مساوی

 .باشد درصد 80 یا مساوی بزرگتر بایستی
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  (Opacity)نور عبور یا ماتی تعیین -11

 نور عبور ضریب چنانچه دارند، وجود آب منابع در طبیعی بصورت معمولاً ها جلبک

 تکثیر و رشد برای مناسبی بستر تدریج به باشد درصد2/0 از بیش پلیمری یها لوله از

 ایجاد آب بوی و طعم تغییر و لوله گرفتگی و شدن نشین ته نهایت در و ها جلبک

 .کند می

 به) آشامیدنی آب انتقال جهت مصرف مورد یها لوله مورد در فوق توضیح رب بنا

 آفتاب معرض در و روکار بصورت که حالتی در مخصوصاً( 13361-2  استاندارد شماره

گیری  اندازه جهت.باشد درصد2/0 ازتر  پایین نور عبور درصد بایدحتماً  شوند، می نصب

 ضخامت از نور عبور میزان که شود می استفاده Opacity دستگاه از لوله نور عبور ضریب

 نور عبور ضریب با آشامیدنی آب انتقال مصارف یها لوله در.کند میگیری  اندازه را لوله

 و جلوگیری ها لوله داخل در رسوب و جلبک گونه هر تشکیل از درصد2/0 از کمتر

 .شود می محافظت
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-13-3 انبار و انبارداری 

ها به این مسئله  امروزه مدیران و صاحبان آگاه صنایع در اکثر مؤسسات و سازمان

های اصولی انبارداری  اند که استفاده منطقی از حجم و فضای انبار با شیوه برده  پی

انبارداری انواع   های نگهداری انواع موجودیها در انبار و هزینه گردد تا هزینه باعث می

به میزان قابل توجهی   های متفاوت های مختلف در زمان دازهکالاها در مقادیر و ان

زیادی در کاهش قیمت تمام شده کالای تولیدی و قابل  تأثیرنهایتاً کاهش یابد که 

 .های عملیاتی سازمان خواهد گذاشت فروش و هزینه

 با توجه به جایگاه مهم انبار، در فصل آینده به تفصیل به آن پرداخته شده است.





 

 

 

 

 

 :فصل چهارم

  انبار و شرایط نگهداری
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 مقدمه -4-1

زیرا بخش  های یک سازمان و یا شرکت هستند، ترین بخش از مهم انبارداری انبار و

 .است شده انباشته آنها انبار های موجودی در ها سازمان های دارایی از بزرگی

های امن و به صورت منظم نگهداری شود و  موجودی کالاهای انبار باید در محل

باشد. نوع و پذیر  به نحوی باشد که دسترسی به آن در مواقع لزوم به آسانی امکان

 مواد سفارش نقطه همچنین و اقلام از موجودی هر یکمقدار مواد و حداقل و حداکثر 

 .قرار گیرد انباردار توجه مورد باید مستمر طور به

 یا شرکت مختلف های قسمت از اقلام و کالا دریافت از است عبارت انبارداری

 .انبارداری قوانین به توجه با ها آن نگهداری و شرکت خارج از دیگران

 کمترین با( ورود) گرفتن تحویل و( صدور) دادن تحویل در سهولت باعث امر این

 نیاز مورد کالاهای و اجناس رسانیدن همچنین. باشد می نیاز مورد نیروی و وقت

 و مدارک براساس ممکن زمان کمترین در آنها به خریداران یا و مختلف های بخش

 .باشد می انباردار وظایف از قانونی ضوابط

 های انبارداری به روز و پیشرفته، کارگیری سیستم بهشرکت خسرونیکوپلاست با 

 کمترین که ای گونه به مشتری نیاز و تقاضا به توجه با محصولات خود رامواد اولیه و 
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 و گردد وارد آنها به ممکن آسیب کمترین ضربه مقابل در نماید، اشغال را فضا

 کند که گردش انبار میو  یبند بسته نمایند، ایجاد را یزیست محیط آلودگی کمترین

) فایفو
1
FIFO)محصول هر ویژگی به توجه با .گردد می رعایت تماماً این سیستم در‬ 

 انبار محل و نحوه ،(... و ظاهری شکل حجم، وزن،) فیزیکی خصوصیات نوع، از جمله

شود. از جمله دلایل این  می مشخص( … و زمین روی باز، محل قفسه،) کردن

 توان به موارد زیر اشاده کرد: موجودی و انبار کردن میمجموعه در نگهداری 

 امکان دسترسی به موقع به مواد و کالای مورد نیاز. 

 تعیین بهترین الگوی سفارش دهی و بهترین مقدار موجودی. 

 مواد و کالاتأمین  ها در کاهش آثار ناشی از نوسانات قیمت. 

 کاهش دفعات خرید و در نتیجه کم شدن هزینه. 

 های انبار دقیق تولید بر اساس موجودیریزی  رنامهامکان ب. 

 ی یا بند مراقبت و نگهداری کالاها از سرقت، صدمه، ضایعه و طبقه

 .ی صحیح اقلامبند قفسه

 دهی تعیین نقطه سفارش. 

-2-4 انواع انبار 

 :شوند گروه تقسیم می 3از لحاظ ساختمان به  این مجموعهانبارهای 

به علت حساسیت و مواد خاصی که در بعضی از اجناس  ه:انبار پوشید -1

ساختمانشان به کار رفته باید در انباری که همه اطراف آن بسته و دارای سقف 

 .است، نگهداری شوند

                                                           
1 First In First Out 
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 کوپلاستیخسرون یگروه صنعت هیمحصولات و مواد اول دهیانبار پوش: 1 -4شکل 

نوعی انبار که سقف دارد ولی چهار طرف آن باز و فاقد حفاظ : انبار سرپوشیده -2

جانبی است اقلام و یا اجناسی که در مقابل نور مستقیم آفتاب و برف و باران 

، در این انبارها بیند داده و یا آسیب احتمالی میخاصیت خود را از دست 

  د.شون نگهداری می

 

انبار سرپوشیده مواد  2-4 شکل

سی  وی های یوپی لولهاولیه و 

 گروه صنعتی خسرونیکوپلاست
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اجناسی که در مقابل نور  معمولاًاین انبار به صورت محوطه است و : انبار باز -3

دهند با رعایت اصول  آفتاب و برف و باران خاصیت اولیه خود را از دست نمی

 .شوند انبارداری در آن نگهداری می

 

 کوپلاستیخسرون یگروه صنعت یکیانبار باز اتصالات سرام: 3 -4شکل 

 :عبارتند از انبار در موجود کالاهای و اجناس

 اولیه مواد یا خام مواد 

 مصرفی مواد، لوازم و قطعات 

 ساخت جریان در لوازم و مواد 

 شده تمام کالای 

 تجهیزات 
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سی  وی های پی انبارداری واحد تولید لوله در اصلی هایفرآیند  4-3-

 مجموعه خسرونیکوپلاست

 سی وی های پی انبارداری مواد اولیه واحد تولید لوله فرآیند 

خام اولیه،  مواد پایین کیفیت از ناشی محصولات کیفیت کاهش از جلوگیری برای

پذیرد که در صورت  بازرسی مواد اولیه ورودی توسط واحد کنترل کیفی صورت می

ود. مواد ش تائید کیفیت و کمیت آن، مواد به مسئول انبار مربوط تحویل داده می

های فیزیکی و شیمیایی منحصر  ی ورودی با توجه به میزان حساسیت و ویژگی اولیه

به خود، در هر یک از انبارهای سرپوشیده و یا پوشیده تحت نظارت و کنترل روزانه 

شوند. با توجه به نیاز و تناژ  واحد بازرسی تا زمان تحویل به واحد میکسر نگهداری می

تحویل مواد اولیه توسط مسئول این واحد به واحد انبارها به  واحد تولید، درخواست

 تحویل صورت میپذرید. فرآیندصورت سیستمی ارسال شده و بلافاصله 

  سی یو انبارداری محصولات یوپی فرآیندمجموعه 

 

 

 توسط واحد کنترل کیفی انبار به های تحویلی لوله ورود براینیاز  مورد مجوزهای

 آن بررسی به انبار مسئولین پذیرش، محوطه انبار در به ها لوله ورود با. گردد صادر می

 کنترل شده اظهار اطلاعات با تعداد و وزن باسکول سایز، لحاظ از و پردازند می

 .نمایند می

 و  لوله نوع، سایز، ضخامت، وضعیت به توجه با و تائید مدیر انبار، بررسی از پس

 با انبار به ورود از پس .شوند می ارسال سکوی مربوط به خود به ها لوله انبار، امکانات

بازرسی 

QC 

 

 تحویل کالا

 به مشتری

 

پذیرش 

 انبار و

 

 واحد

 تولید
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 لازم چیدمان و انبارش، نحوه خصوص در تدوین شده، استانداردهای داخلی به توجه

 شده تعیین محل لوله در و گرفته نظر در سایز لوله هر برای مناسبی مکان است

  نیز سامانه و کاغذی اسناد در انبار، در ها لوله دقیق نگهداری محل .شود جاگذاری

 .شود می ثبت انبار مدیریت

 و کالا تحویل به مربوط اطلاعات دریافت با کالا از انبار، خروج مجوز صدور از پس

 در و شود می داده تخصیص ها لوله بارگیری انجام برای لازم منابع نقلیه، ی وسیله

 بندی بسته نظر مورد کالاهای باشد، داشته بندی بسته درخواست کالا صاحب صورتیکه

 وی قانونی نماینده یا کالا صاحب تحویل، فرآیند تکمیل از پس .شوند می بارگیری و

کرده و در  دریافت را انبار قبض یا رسید( باشد نقل و حمل شرکت است ممکن که)

 .شود مورد نظر ارسال میاتمام، کالا به محل 

 خاص مستندات قالب در ها آن مشخصات و شده بارگیری اقلام فهرست

 تحویل نقطه به شود و می ارائه و تهیه( …و باسکول برگه بارنامه، فاکتور، مانیفست،)

 شود. می حمل

-4-4 ایمنی نکات و عمومی های توصیه 

ریزه و یا  دارای سنگ دار، ناپایدار، شیب یا باتلاقی نباید ها لوله انبارش سطح -1

 صاف و تمیز( کاملاً)سطحی . باشد هرگونه شی مشابه و تیز

ها، مواد  خورنده، انواع سوخت محل نگهداری باید به دور از هرگونه مواد -2

های  ها و سایر موارد مشابه باشد. لازم به ذکر است که لوله خطرناک، روغن

 جهت لازم تمهیدات و بوده شیمیایی مواد از دور به بایستیسی  وی یوپی

 .گیرد صورت آنها داخل به خارجی مواد و خاک ورود از جلوگیری
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 وسعت کافی اندازه به انبار بایستی بار حمل وسایط حرکت در سهولت برای -3

 .باشد داشته

 با آنها برخورد و خوردن تاب از المقدور حتی و شده جابجا آرامی به باید ها لوله -4

 چنانچه اگر. گردد خودداری ها لوله کردن پرت از و شود جلوگیری اشیاء سایر

 صورت به( متر میلی 20 سایز نظیر تر کوچک قطر با های لوله معمولاً) ها لوله

 پهن های تسمه از بایستی کردن بلند هنگام به شوند، عرضه و تهیه یبند بسته

 .شود استفاده

 و حمل مخصوص قلابهای و ها تسمه ها، بوکسل در صورت استفاده از سیم -5

 از نباید هیچگاه و شوند بازرسی و بازدید مرتب طور به ی بایدبند بسته و نقل

 .شود استفاده دار گره یا معیوب های تسمه و ها بوکسل سیم

 ساییدگی و خراش هرگونه ضربه، از انبار به ها لوله انتقال و جابجایی هنگام  -6

 در وزن سبکی علت به سی وی یوپیهای  لوله .آید عمل به جلوگیری ها لوله

 هستند. نفر دو یا یک وسیله به جابجایی قابل راحتی به ها لوله دیگر با قیاس

 .نمود تخلیه بارکش از انداختن و غلتاندن طریق به نبایستی را ها لوله

 ایستاد. نباید هرگز حمل حال در های لوله زیر در -7

 صورتیکه در و بگیرند قرار بازرسی مورد بایستی انبار به ورود هنگام ها لوله -8

ترمیم و  انبارش از قبل بایستی باشد دیده صدمه آنها خارجی یا داخلی سطح

 .گردند یا دورریز

 از جلوگیری و شده انبار های لوله در حرکتی گونه هر از جلوگیری جهت -9

 .گردند مهار آن مشابه و گوه نظیر ابزارهایی با احتمالی، های آسیب

 و فلزی متعلقات با لوله جداره تماس از انبار، سکوهای در چیدمان هنگام به -10

 شود. جلوگیری شوند، می ها لوله جداره دیدگی آسیب موجب که تیز های لبه
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 .باشد متر 2 هم روی ها لوله چیدمان ارتفاع حداکثر -11

ها، انتهای مادگی  ای به سر مادگی لوله جهت جلوگیری از وارد آمدن بار نقطه -12

 دیگر قرار گیرد.  لولهآن نبایست بین دو 

 
 4 -4شکل 

های  ها، در هر سکو لوله هم فشردگی و آسیب لوله به منظور جلوگیری از به -13

های با  هم سایز با رعایت اصول چیدمان انبار گردد در غیر این صورت لوله

 گردند. های زیرین انبارش می ضخامت و قطر بالاتر در ردیف

 نگهداری نور آفتاب مستقیم تابش از دور و خنک محل تا جای ممکن در  -14

 پوشانیده ها لوله UV آنتی کاور با اینصورت غیر در( سایبان زیر) شوند

 مستقیم طور به ها لوله اگر که است اهمیت حائز نکته این به توجه. شوند می

 رنگ تغییر و بوده مقاوم ماه 5 الی 3 بین بگیرند قرار آفتاب نور مقابل در

 .باشد نمی ها لوله کیفیت و افت مواد تخریب معنی به ها آن جزیی

 در گرم هوای تجمع از برخوردار بوده و مناسب تهویه انبار از حدالامکان -15

 درجه 25 از بیش دمای که چرا گردد، جلوگیری متعلقات و ها لوله اطراف

 قسمت به خصوص درسی  وی یوپی های لوله ابعاد تغییر به منجر سانتیگراد

 را به دنبال دارد. آن دوپهنی و کوپله شده
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 مقدور سکوها روی بر آنها انبارش که امکان بزرگ سایز های لوله برای -16

 استفاده را با ها لوله زیر شود که می توصیه (آنها بالای وزن علت به) باشد نمی

 زمین با ها لوله مستقیم تماس از تا کردهسازی  بستر... و فوم نرم، های کیسه از

 شود. جلوگیری

 هرگونه از تر، پایین دمای صفر درجه و در لوله شدن پذیرتر آسیب به علت -17

 جلوگیری شود. ضربه و تنش و فشار

-5-4 ها لوله چیدمان های روش 

 چیده انبارش طرح مطابق و سایزشان اساس بر هایی دسته در بایستی ها لوله

 .کرد استفاده توان می روش سه از ها لوله چیدمان جهت. شوند

-6-4 موازی و معکوس چیدمان 

 تواند می دسته حجم به ها لوله تعداد نسبت و هزینه ایمنی، لحاظ از روش این

 کرد: عمل زیر ترتیب به بایستی روش این در. باشد جالب

 همدیگر از آنها فاصله که دهید قرار ای گونه به همدیگر موازات به الوار چهار 

در  ها آسیب دیدن لولهباشد )الوارگذاری برای جلوگیری از  سانتی متر 120

 تماس مادگی آنها در که بطوری را اول ردیف های لوله حال. تماس با سطح زمین(

 باید الوارها ضخامت. بدهید قرار الوارها روی همدیگر موازات به باشند همدیگر با

 ردیف های لوله. باشند نداشته تماس زمین با ها لوله مادگی که باشد زیاد آنقدر

 الوار به بایستی ها گوه) گردند انتها مهار دو هر از بلند های گوه توسط بایستی اول

 شوند(. میخ
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 قرار معکوس طور به قبلی ردیف به نسبت هرردیف های لوله روش این در 

. باشند پایینی دیگر ردیف سمت در بایستی ردیف مادگی هر یعنی. گیرند می

سانتی متر  10میزانی در حدود بایستى به  بالایی ردیف مادگی انتهای همینطور

 مطابق. )باشد داشته فاصله پایینی ردیف های لوله انتهای بیشتر از طول کوپله از

 (6-4و شکل  5-4 شکل

 

 5 -4شکل 
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 6 -4شکل 

-7-4 مکعبی )عمود بر هم( چیدمان 

 شوند می چیده الوار موازی چهار قبل روی روش مطابق اول ردیف در ها لوله 

قسمت  روش این در که تفاوت این با گردند می مهار گوه با انتها دو از و

 هایی لوله مادگی) گیرد می قرار مجاور مخالف لوله سمت در لوله هر مادگی

 البته که داد قرار یکدیگر مجاور توان می را شوند می برداشته هم با که

 همینطور(. شوند چیده قبلی های لوله با مخالف طور به ها لوله این بایستی

 انتهای از سانتی متر جلوتر 5بعلاوه  آن طول کوپله اندازه به لوله هر مادگی
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 پیدا تماس هم با ها لوله تنه ترتیب بدین که گیرد می قرار مجاور لوله مادگی

 .کنند می

 ردیف های لوله به نسبت چرخش درجه 90 با بالایی های ردیف های لوله 

 توسط طبیعی طور به ردیف هر های لوله نتیجه در که شوند می چیده پایینی

 حجم روش این در. گردند می مهار انتها دو از پایینی ردیف های لوله مادگی

 پوشش با های لوله مورد در روش این حال هر به. گردد می حداقل دسته هر

 .گردند نمی توصیه خاص

شود و به  جلوگیری می ها کوپله دیدن آسیب و شدن دوپهن خمیدگی، در این روش از

 آید. همین علت مشکلی در نصب آن نیز به وجود نمی

 

  

 7 -4شکل 
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-8-4 چیدمان هرمی 

به  همدیگر موازات به الوار چهاردر چیدمان هرمی نیز مطابق با روش اول، 

 مادگی آنها در بطوریکه اول ردیف های لوله قرار گرفته و متر سانتی 120 فاصله

 ردیف های شوند )لوله می جاگذاری الوارها روی همدیگر موازات به باشند تماس

 گردید(.  انتها مهار خواهد دو هر از بلند های گوه توسط اول

 ردیف های لوله به نسبت چرخش درجه180 با بالایی های ردیف های لوله

سانتی متر  10بالایی به میزان  ردیف مادگی انتهایشوند که  می چیده پایینی

نتیجه  درقرار میگیرد و  پایینی های ردیف لوله انتهای کوپله، ازبیشتر از طول 

 گردد.  می مهار انتها دو از ردیف هر های فشار وارد به مادگی لوله

 یک شاخه کمترها  در این روش با اضافه شدن هر ردیف، از تعداد لوله

 ( -4شکل  شود )هرمی مطابق می

 

 8 -4شکل 
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-9-4 سی وی پیهای  تحویل لوله 

 :در کامیون ها لولهشرایط حمل 

 زیرین دو پهن نشده و آسیب  یها باشد که لوله یا ارتفاع چیدمان به گونه

 .نبینند

 به طور افقی در طول خودرو روی  (یا سایر وسائط نقلیه)ها در کامیون  لوله

 .رندیگ یهم قرار م

  در صورت وجود ناهمواری یا سطوح زبر در قسمت کف کامیون باید از بستر

استفاده شود تا از آسیب دیدن و فوم ستیک لامناسب از قبیل مقوا یا پ

 .ها جلوگیری گردد لوله

 (...مقوا وچوب، )دیواره کامیون از محافظ  یها در دیواره و به ویژه لبه 

 .استفاده شود

 استفاده  (به جای سیم بوکسل)ها بهتر است از طناب  رای ثابت نمودن لولهب

ستیکی پلاشود و در صورت استفاده از سیم بوکسل از محافظ مقوایی یا 

ها استفاده شود. توصیه  برای جلوگیری از تخریب وضعیت ظاهری لوله

 .نتی و یا چرمی استفاده گرددبرز یها که برای این منظور از تسمه شود یم

 تر و ردیف بعدی جلوتر، از قرار  ها به صورت یک ردیف عقب با قرار دادن لوله

کوپله و  یها بهتر است بخش بر روی هم جلوگیری شود. ها دادن کوپله

ها به صورت یک در میان در کنار یکدیگر قرار گیرند، به نحوی که  صاف لوله

 د.ها تحت فشار قرار نگیرن لوله مادگی

  به هنگام بارگیری به  ها جهت جلوگیری از آسیب رساندن به داخل لوله

ها  ، از واردکردن مستقیم شاخک لیفتراک به داخل لولهکمک لیفتراک
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 به عنوان واسطه (از جنس پلیمر) یا خودداری کرده و بهتر است از تکه لوله

 د.دو شاخک استفاده گرد برای هر

 ها به نحوی داخل وسیله نقلیه بارگیری شوند که طول قسمت آزاد  ولهل

به صورت آزاد قرار خواهد گرفت، بیش از یک متر  لاًانتهایی آنها، که احتما

 .نباشد

  ها نباید به آنها ضربه وارد آید لوله در حین حمل. 

محل  تحویلی پس از ورود لوله به های لولهمسئولیت کنترل کیفیت و بررسی تعداد 

 .نصب، با نصاب و یا تحویل گیرنده است

-10-4 ها تخلیه لوله 

 

 9 -4شکل 

 ها باید با احتیاط کامل صورت گیرد تا هیچگونه تخریب و  تخلیه لوله

لوله رخ ندهد. در صورت امکان بهتر است از لیفتراک  شکستگی در

 د.مخصوص استفاده شو

  ،تخلیه تک تک در صورتی که وسایل مکانیکی برای تخلیه موجود نباشد

ها مجاز  . در این صورت پرتاب و انداختن لولهشود یها با دست انجام م لوله
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روی زمین و یا روی هم  های گاه تکیهها باید با دست بر روی  نبوده و لوله

 .قرار داده شوند تا از صدمه دیدن آنها جلوگیری شود

 به زمین یا سر ها از ماشین  در هنگام تخلیه لوله دقت شود که از ریزش لوله

 .ها بر روی هم جلوگیری شود خوردن لوله

 لوله در حین تخلیه و نیز جهت  یها جهت جلوگیری از شکستن لبه

ها از  در زمان تخلیه لوله گردد یاطمینان از ضربه ندیدن لوله، پیشنهاد م

از ضربه گیرهای  دیتوان یبستر مناسب استفاده نمایید. برای اینکار م

و یا از خاک سرند شده استفاده نمایید و  پلاستیکی( یها حلقه)ستیکی پلا

گاه استفاده  ها در فواصل مناسب از تکیه جهت جلوگیری از خمش لوله

 .دکنی

-11-4 واشرها نگهداری شرایط 

 ماوراء نور نوع هر و آفتاب از دور به سرپوشیده، مکانی در باید لاستیکی واشرهای

 .گردند نگهداری خنک محل در و( مهتابی لامپ مانند) بنفش

 زیر شرایط به توجه با باید واشرها ISO 2230 و 4633ISO استاندارد اساس بر

 :شوند نگهداری

 15 زیر ترجیحاً و سانتیگراد درجه 25 از کمتر انبار محیط حرارت درجه 

 .باشد سانتیگراد درجه

  ماورای اشعه یا شدید مصنوعی نور و آفتاب مستقیم نور از دور به واشرها 

 .شوند نگهداری بنفش
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 ازونکننده  تولید وسایل از عاری باید انبار لذا است، مضر لاستیک برای ازون 

 .باشد جیوه بخار لامپ مانند

 که وسایلی و الکتریکی موتورهای بالا، ولتاژ برقی وسایل از بایستی واشرها 

 .شوند داشته نگه دور دارند ساکن برق تخلیه

 نباشند فرم تغییر یا تنش تحت باید شوند می انبار که جایی هر در واشرها. 

 شود نگهداری گریس و روغن گرما، از دور واشرها به. 

 واشرهای. باشد کم بایستی امکان حد تا انبار در واشرها نگهداری زمان مدت

 .باشند می دارا را خود مطلوب کیفیت ساخت از بعد سال سه تا لاستیکی

-12-4 سی وی شرایط نگهداری چسب پی 

 محیط در و بسته در ظرف در گرما، و مستقیم نور از دور سی، وی پی چسب

 1 مدت به ها یبند بسته سایر در و ماه 6 مدت به حلب یبند بسته در خنک، و خشک

 .است نگهداری قابل سال،

 رعایت بنابراین باشند می سمی حدودی تا و اشتعال قابل حلال پایه های چسب

 :است ضروری آنها کاربرد هنگام زیر نکات

 نمایید. نگهداری کودکان دسترس از دور محلی در را چسب 

  ایجاد و سیگار کشیدن از) نکنید استفاده جرقه و شعله مجاورت در را چسب 

 (.نمایید خوداری ساکن الکتریسته

 در سپس و نموده استفاده شود می تهویه کامل طور به که محلی در را چسب 

 .ببندید کاملاً را چسب ظرف

 نمایید خودداری آن بخارات استنشاق و پوست با چسب مستقیم تماس از. 
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 :توضیحات

 پاک استون حلال از استفاده با توان می را( نشده سفت) نشده خشک چسب 

 .کرد

 نشود. استفاده مسی و برنجی ظروف از چسب این نگهداری یا انتقال برای 
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اسر دنیا جهت انتقال در سرکشی  ی لولهها اندازی، نصب و اجرای سیستم راه

 باشد. می روزمره و شایع ای کاملاً مصرف، پدیده سیالات از محل منبع به نقطه

نگاهی دقیق به آمار و ارقام ارائه شده در مورد کاهش مقدار آب در ایران و جهان 

این مطلب است که علت اصلی این پدیده، حوادث و اتفاقات بوجود آمده در  یدمؤ

و اصول و قواعد فنی  ها ی توزیع آب شهری و ناشی از عدم رعایت استانداردها سیستم

بوده و همین عدم رعایت کشی  ستم لولهبرداری در سی بهره صحیح اجرا، نصب و

مقررات و موازین فنی موجب بروز چنین مشکلاتی گردیده و منجر به تحمیل بار مالی 

 و تلفات آب شده است.

و تقاضاهای قابل توجه خدمات شهری بویژه در  ها در حال حاضر با توجه به نیاز

. در اولین مرحله بخش آب و فاضلاب، لزوم عملکرد صحیح در این بخش ضروری است

باشند،  می ی آب و فاضلاب )در بخش آب( متولی آنها خدمات شهری که شرکت

در این بخش،  ها باشد، لذا با توجه به حجم قابل توجه فعالیت می واگذاری انشعابات

ی فنی و اجرایی را به وضوح ها و استفاده از دستورالعمل ها لزوم رعایت استاندارد

 سازد. می مشخص

و پرکردن ترانشه، مراحل نصب گذاری  به عنوان مثال مراحل حفاری ترانشه، لوله 

 باشند و گرچه همین مراحل در نگاه اول خیلی ساده به نظر می ی دفنیها لوله
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رسند، لیکن عدم رعایت نکات فنی و مهندسی مربوطه در هر یک از مراحل و بطور  می

ی سنگین ها علاوه بر تحمیل هزینه، کشی ی لولهها اندازی سیستم کلی نصب و راه

ی ها مالی، در برخی موارد موجب هدر رفتن آب سالم و همچنین آسیب

)در مورد نشت به هنگام انتقال فاضلاب(  زیست محیطسازی  نظیر آلوده یریناپذ جبران

 را منجر خواهد شد. 

یی در مورد رعایت نکات فنی نظیر شناخت نوع خاک و اهمیت آن در ها مثال

ی دفنی و نصب آنها، اهمیت و نحوه اجرای ها مدت لوله راحی و عملکرد طولانیط

ی احتمالی، شیوه صحیح ها ساختمان جهت جلوگیری از نشتکشی  ی لولهها سیستم

همگی جزء اصول و مقرراتی است که در این فصل ارائه گردیده و رعایت آنها ...  اجرا و

و  یدنیآشامبرداری و نگهداری از انشعابات آب  بهره در طراحی و محاسبه و اجرا و

به لحاظ اطمینان از ایمنی و  یرمسکونیغی اماکن اعم از مسکونی و ها انتقال فاضلاب

برداری مناسب، کاهش تلفات آب، آسایش و صرفه اقتصادی الزامی  بهره بهداشت،

 است.

زم در نصب، در این بخش ابتدا تعاریف اولیه آورده شده و سپس اصول و مقررات لا

مورد بحث قرار گرفته  سی وی یوپیی ها ی کاربردی لولهها انواع حوزهگذاری  اجرا و لوله

 و به تفصیل تشریح خواهد گردید.

-1-5 ترانشه )کانال حفر شده( 

 توجه باید باز، یها ترانشه با مرتبط موجود یها ریسک و خطرات کاهش منظور به

 .باشد باز نبایستی رو طولانی مدت به ترانشهگذاری  لوله عملیات از قبل که داشت

 .شود می تعیین پروژه مهندس توسط ترانشه ترازی هم و مشخصات ویژه
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 ایدر دن الاتیانتقال س یها لوله نیبه عنوان مهمتر سی وی یوپی یها لوله: 1 -5شکل 

-2-5 ترانشه عرض 

 خواهد لوله قطر ازتر  عریض متر میلی 300 ترانشه عرض معمول، و عادی حالت در

 عرض معمولاً. باشد فراهمسازی  تراکم و ها لوله کردن متصل جهت لازم فضای تا بود

 باید ترانشه عرضتر  به عبارت کلی .شود می داشته نگه حداقل در امکان حد تا ترانشه

 مورد باید عرض این خاک نوع به بسته) شود گرفته نظر در لوله قطر برابر 6 حدود

 (.گیرد قرار بررسی

-3-5 ترانشه عمق 

 عوامل توسط لوله خواهد بود که تاج بالای متر میلی 900 حداقل معمول حالت در

 :شود می تعیین زیر

 خاک جرم توسط لوله روی شده اعمال بار -1

  خاک تراکم درجه -2

 انتظار مورد نقل و حمل وسایط بار یا ترافیکی بارهای -3

  لوله خط در مجاورت و آینده شده در انجام یها حفاری احتمال -4
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 در یخبندان عمق ازتر  پایین که گیرد قرار عمقی در باید لوله سردسیر مناطق در

 رد نقل و حمل ریلی خطوط و ها جاده زیر از ترانشه که مناطقی در باشد، زمین

 وسایط این حرکت از حاصله فشار تا شود داده قرار کافی عمق در باید لوله شود می

  .نشود منتقل لوله روی به نقلیه

 .باشد کمتر سانتیمتر 60 از نباید حالتی هیچ در زمین سطح تا لوله بالای ارتفاع

-4-5 گذاری بستر لوله 

 ممکن که تیز و سخت چیز هر از و گرفته قرار بازرسی مورد باید ترانشه بستر

بطور  و دقت با مناسب مواد از استفاده با بستر. گردد تمیز برساند، آسیب لوله به است

 گرانولی یها خاک معمولاًجهت بسترسازی  شود، می کوبیده و شده متراکم یکنواخت

 را فشردگی حداقل و بوده کوچک و ریز خیلی ذرات شامل که شوند می داده ترجیح

 .دارند لازم

 15 تا ترانشه قشر در آن را و نموده آماده ماسه و شن با بایستی را لوله بستر

 10 عمق به بالشتک یک تعبیه .کرد فشرده و متراکم ها لوله جوانب مانند سانتیمتر

 برای مناسبیگاه  تکیه و بستر و نموده کمک ترانشه کف شیب تنظیم به سانتیمتر

 است باید سنگی ترانشه کف که جائی در بالشتک این عمق. نماید می حاصل ها لوله

 عرض باید ناپایدار و نامناسب یها خاک در. شود گرفته نظر در سانتیمتر 30 حداقل

برای فراهم  لوله قطر برابر 1.5 حداقل و رسانیده لوله قطر برابر 6 به حداقل را ترانشه

 .شود خاکبرداری لوله زیر در بالشتک کردن

 آبهای باید است ترانشه کف از بالاتر زیرزمینی یها آب سطح که جایی در: نکته

 .نمود یآور جمع کاملاًگذاری  لوله موقع در را ترانشه ته در شده جمع
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 آن مخصوص وزن حداقل و شود کوبیده کافی بقدر باید آن جوانب و لوله بستر

 .برسد ASTM D 1557 – 58T)) پروکتور آزمایش در درصد 90 به باید

-5-5 گذاری لوله 

 شوند بازرسی احتمالی ایرادات و ها آسیب بابت از دقت با باید ها لوله نصب، از قبل

 :بود خواهند زیر موارد شامل که

 لوله استاندارد ضخامت درصد 5 از نباید که( سطحی) بیرونی و درونی آسیب* 

 .نماید تجاوز

عمود بر محور لوله بوده  کاملاًکه باید  ها لوله شده بریده انتهای و ها برش محل* 

 .باشند برش از ناشی یها زائده و دندانه از عاری و

 درای  زاویه لوله حداقل دیواره به نسبت و بوده یکنواخت باید نرگی انتهای پخ* 

 .باشد داشته درجه 15 حدود

 یا و داد قرار آن داخل سپس و نمود وصل بهم ترانشه خارج در میتوان را ها لوله 

 خط در باید ها لولهنمود.  وصل بهم ترانشه داخل در را آن کاری شرایط به بسته

 شوند گذاشته شده آماده بستر روی و مستقیم

 قرار بستر روی طوری لوله که نمود دقت باید ترانشه داخل لوله دادن قرار هنگام

 بودن مسطح از باید لوله دادن قرار از قبل یعنی نشود وارد آن به تنشی هیچ که گیرد

 ترانشه داخل طوری آنرا است بهتر همچنین و بود مطمئن آن بستر بودن مناسب و

 .نماید مقابله انقباض و انبساط با بتواند افقی سطح در که داد قرار
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 سی وی یوپی یها لولهگذاری  از لولهای  نمونه: 2 -5شکل 

-6-5 خمیدگی و انحراف میزان 

 در لوله طول و برای درجه 0.5 واشردار اتصال هر برای راست خط از انحراف

 منحرف مجاز شعاع خمش حد تا یکنواخت عمدی و البته بطور تواند می لزوم صورت

 نظیر اتصالاتی از استفاده بدون لوله خط جهت تغییر به نیاز در حالت کلی هرگاه .شود

 لوله نمودن خم به اقدام شده کنترل شرایط تحت توان می باشد راهی سه و زانویی

 .نمود

 OD × 300 = Rb     :خمش مجاز شعاع
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 خارجی قطر برابر 300 از کمتر نباید سرد خمش شعاع متری 6 لوله یک در یعنی

 باشد. لوله

 دادن با حرارت توانند می خمش جهت متر میلی 160 قطر از بیش ی باها لوله

 .شوند داده شکل

 .شود نمی توصیه خمش متر میلی 300 از بیش قطر با یها لوله برای

 .است مربع سانتیمتر بر کیلوگرم 225، سی وی یوپیهای لوله خمشی مجاز مقاومت

 لوله کردن خم درجه، 5خمش و در دماهای زیر  ناحیه در اتصال وجود صورت در

 نیست. مجاز

-7-5 خاکریزی و پر کردن ترانشه 

-1-7-5 مواد 

 لوله اطراف و اولیه خاکریزی برای توانند میسازی  بستر جهت رفته بکار مواد همان

 300 تا آن ارتفاع و گیرد( انجام آنها رویسازی  فشرده عمل باید )البته روند بکار

 توانند می حفاری مواد ثانویه نیز خاکریزی برای. بود خواهد لوله تاج از بالاتر متر میلی

 .انجام خواهد گردید پروژه مهندس نظر طبق که خاص حالت در مگر شوند استفاده

 سانتیمتر 30 حداقل باید ماسه و شن حاوی یها خاک مورد در ترانشه کردن پر برای

 و مسطح آن را روی سپس و( اولیه خاکریزی)نموده  خاکریزی را با دست لوله روی

 خاک این شوند )اگر پر خاک با کاملاً لوله جوانب و زیر که نمود دقت باید. کرد صاف

 2.5 لوله طرف دو هر از خاک این توسط پرشده عرض. است( خوب بسیار شود کوبیده

 از لوله طرف هر در ترانشه عرض که است درصورتی این البته باشد، می آن قطر برابر

 .باشد بیشتر مقدار این

 



    141فصل پنجم: اجرا و نصب  

 

 

 و پر کردن ترانشه یزیخاکر: 3 -5شکل 

-2-7-5 ها کنش برهم 

 شوند، انبساط دچار آفتاب نور تابش اثر در و نصب از قبل است ممکن ها لوله اغلب

 یها کنش برهم این شوند پر نصب از بعد خاکریز مواد با یعاًسر باید ها لوله تمامی لذا

 مورد در ولی دارندای  ویژه اهمیت چسبی اتصالات مورد در مخصوصاً احتمالی،

 مهم اندکی جابجایی در محل اتصال، چندانپذیری  به علت امکان واشردار اتصالات

 .نیست

-3-7-5 لوله جوانب و اطراف خاکریزی 

 در و شده ریخته ترانشه داخل به یکنواخت کاملاً بطور و دقت با مناسب مواد

 ارتفاع که هنگامی تا شوند می فشرده دست با متر میلی 75 حدود فشرده غیر یها لایه
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 پر عمل زمان هم لوله خوردن تکان و حرکت از جلوگیری برای. برسد لوله تاج به آن

ی ها لایه. گرفت خواهد انجام نیز لوله دیگر سمت در یکنواخت بطور تراکم و کردن

 300 ارتفاع تا دست با و شوند می اضافه لوله روی متر( میلی 150 بعدی )با ارتفاع

 . شوند می فشرده و لوله متراکم تاج بالای متر میلی
 

 

 ترانشه یمشخصات کل: 4 -5شکل 

-4-7-5 (اصلی) ثانویه خاکریزی 

مکانیکی  تجهیزات توسط تواند می و شده پر مناسب مواد با ترانشه باقیمانده

 داخل در اتصال یها محل همه که اینست مهم نکته. شود فشرده و متراکم مربوطه
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 اتمام زا بعد باشند، بازرسی معرض در بوده و باز فشار تست شدن کامل تا باید ترانشه

 . گردد اجرا نیز اتصال یها محل برای تواند می خاکریزی یها فرآیند همان ،ها تست

 

 

 

 

 
 و پر کردن ترانشه یزیمراحل مختلف خاکر: 5 -5شکل 
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-5-7-5 بتنی یها بلوک با اتصالات محل کردن محکم و تثبیت 

 یها محل و فشار تحت سی وی یوپی یها لوله نصب برای محکم بتنی یها بلوک

 احتمالی یها نقص از اجتناب و لوله خط کردن آنها و محکم جهت به واشردار اتصال

 .هستند فشار، ضروری اعمال هنگام به

 به اتصال محل شدنجداً  از جلوگیری بتنی یها بلوک اینگیری  بکار از هدف

 نظر در با بتنی یها بلوک سایز. باشد می ترانشه داخل لوله به فشار اعمال هنگام

 :شود می تعیین زیر موارد گرفتن

 (ها زانو و ها راه سه مورد در مثلاً) درجه 10 از بیش مستقیم خط از انحراف* 

 لوله سایز در تغییر* 

 ها کپ انتهای و ها دریچه* 

 سایزها محاسبه راستای در فشار تست خاک، بار تحمل ظرفیت به باید مهندسین

 .باشند داشته ویژه توجه بتنی یها بلوک موقعیت و

 کامل بطور و شده تخریب تست پایان در توانند می موقتی بتنی یها بلوک: نکته

 .شوند حذف
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 بسته به نوع کاربرد یبتن یها مورد استفاده بلوک یها محل: 6 -5شکل 

-8-5 ترانشه کردن نوع خاک در پر تأثیر 

-1-8-5 خاک یبند رده 

 مناسبی بسیار بستر آن کوبیدن حداقل با و بوده ماسه و شن دارای که خاکی 

 . شود می حاصل لوله برای

 مورد این در شوند، می تشکیل لای و رس با ماسه و شن اختلاط از که ییها خاک 

 باشد می خاک کوبیدن و کردن متراکم به احتیاج مطلوب نتیجه به رسیدن برای

 .کرد یبند طبقه گروه این در توان می را ریزدانه یها ماسه نظر این از و
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 انتخاب با و آمده بدست به سهولت ،ها خاک از گروه این در نظر وردم تراکم 

 .شود می حاصل کمتری انرژی صرف با لازم تراکم مناسب آلات ینماش و وسایل

 آوردن دست به برای گروه این در ،اند شده تشکیل بالایی رس از که ییها خاک 

 . نمود متراکم کافی انرژی و صرف زیاد دقت با را آنها باید مطلوب نتیجه

 آوردن بدست متشکله اجزای فیزیکی و مکانیکی خواص علت به که ییها خاک 

 یها خاک. است غیرعملی و مشکل بسیار یا و غیرممکن آنها در طلوبم تراکم

 .شوند می یبند طبقه گروه این در آلی مواد با مخلوط

 ارتفاع تا را آن باید باشد لای و رس با ماسه و شن مخلوط استفاده مورد خاک اگر

 در خاک این کرد دقت باید. نمود خاکریزی دست با لوله بالای سانتیمتری 50 تا 45

. کوبید بایدحتماً  را لوله روی خاک ولی گردد متراکم یخوب به لوله طرف دو

 کدام هر ترانشه، دیواره تا )یا طرف هر در لوله قطر برابر 2.5 تا خاک این باریزی  خاک

 .شود می کوبیده و داده ادامه باشد( کمتر که

 و شن حاوی یها خاک روش مطابق شود تشکیل بالایی رس مقدار از خاک اگر

 کوبید کافی بقدر باید را خاک این که تفاوت این با نمایند می عمل لای و رس با ماسه

 .برسد پروکتور آزمون در درصد 90 به آن مخصوص وزن تا

 مواد و سنگ زغال با مخلوط یها خاک یا و آلی مواد با مخلوط یها خاک مورد در

 قطعات و ها سنگ با مخلوط و مصالح بقایای بسته، یخ یها خاک لجنی، و مردابی

 .روند بکار آن اولیه خاکریزی و لوله بستر برای نباید سانتیمتر، 4 از بزرگتر

 ییها قالب با و مکانیکی وسایل از لوله اطراف خاک فشردن و کردن متراکم برای

 خاک حالت هیچ در بطوریکه نمایند، می استفاده شود، می گذاشته لوله طرفین در که

 باید خاک، کوبیدن عمل اتمام از پس. شود نمی کوبیده مستقیم بطور لوله روی

 .داد قرار استفاده مورد دیگری قسمت در و کرده خارج را ها قالب
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 لوله روی سنگین یا و سنگ قطعات انداختن از باید ترانشه کردن پر موقع در

 ترانشه، عمق بقیه کردن پر برای. کرد جلوگیری سرد هوای در بخصوص سی وی یوپی

 . نمود استفاده نباشد سنگ بزرگ قطعات دارای که مناسب خاک از باید

 آزمایشات پایان تا نباید هرگز را اتصال یها محل که گردد می یادآوری مجدداً

 .پوشانید شبکه

-9-5  لوله خط آزمون 

 در و گردد آزمایش هوا یا و آب بوسیله لوله خط بایدگذاری  لوله تکمیل از پس

 تعمیر مزبور قسمت و تخلیه آن داخل آزمون، آب حین در نشتی مشاهده صورت

 با مجدداً و نمودهجداً  را اتصال آن باید باشد معیوب اتصالات از نشتی اگر. شود

 . نمود مرمت را مزبور قسمت سالم اتصال قطعه از استفاده

 در آن عملکرد کیفیت و لوله خط طراحی نمودن چک آزمون این از هدف کلی

 .باشد می استفاده مدت طول

 انقباض و انبساط برای که کرد دقت باید سی وی یوپی لوله خط آزمون هنگام به

 امکان صورت در بطوریکه باشد گرفته صورت لازم تمهیدات وبینی  پیش لوله حرارتی

 انبساط جهت شده تعبیه وسایل مقاومت بررسی جهت گرم آب با آزمون است بهتر

 حرکت برای ممانعتی یا و خمیدگی از اثری نباید لوله خط در .شود تکرار لوله حرارتی

 . گردد مشاهده آن افقی

 نصب بطوری باید ها ترانشه داخل در ینشان آتش شیرهای و ها فلکه شیر اتصالات،

 های گاه یهتک منظور این برای و نباشند خود محل از حرکت به قادر که باشند شده

 . باشد شده تعبیه برایشان مناسبی
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 اتصال یها محل آزمایش خاتمه تا نباید حالت هیچ در شود می یادآوری مجدداً

 .پوشانید خاک با را ها لوله

-1-9-5 تست با آب 

 و نموده لوله وارد خط داخل خالص را آب باید آب، بوسیله آزمون اول مرحله در

 .نمود لوله در داخل باقیمانده هوای هواگیری به اقدام دقت به سپس و کرد پر را آن

-2-9-5 آزمون مورد قسمت( متری) طول 

 برای. شوند تست توانند می یکپارچه بطور و تماماً متر 1000 از کمتر لوله خطوط

 در و کوچکتر یها قسمت به آزمون طول که شود می توصیه بیشتر طول با خطوط

 را جابجایی یا و نصب عیب سریع تشخیص که چرا شود، تقسیم متر 500 حدود

 .خواهد ساختپذیر  امکان

-3-9-5 فشار تست 

گذاری  لوله و خاکریزی بسترسازی، راحلماتمام  و شدن کامل از بعد فشار تست

 در باید اتصال یها محل تمامی مرحله این در که شود می یدتأک مجدداً. گیرد انجام

 شیرها و ها دریچه ،ها اتصال محل بتنی یها بلوک. باشند داشته قرار بازرسی معرض

 جابجایی جهت به موقتی بتنی یها بلوک تمامی. باشند خشک و تنظیم شده باید

  .باشند شده ایمن و مهار کاملاً باید فشار اعمال حین

 بتواند خود اسمی فشار آزمون حین در که باشد شده نصب طوری باید لوله خط

 ترازترین  پایین را در فشارسنج معمولاً. ننماید حرکتی را داشته ومقاومت  بالاترین

 .دهند می قرار آزمون مورد لوله خط
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-4-9-5 فشار اعمال 

)به  ساعت 12 فشار، به خط لوله تست شروع از قبل و آب پر شدن از بعد معمولاً

 .شود تثبیت کاملاً تا شود می فرصت داده مانده( باقی هوای کامل جهت تخلیه

 فشاری کلاس برابر 1.25 از و شود اعمال ساعت یک مدت به فشار شود می توصیه

 صورت آزمون مورد قسمت نقطهترین  پایین از باید فشار یها قرائت. نکند تجاوز لوله

 سپس و شده ثبت دقیقه 15 هر در بایستی فشار افت هر فشار، اعمال هنگام به گیرد،

. شود ثبت فشار افت جبران جهت لازم آب مقدار بصورت و شود تعدیل دوباره فشار

 چنین اگر باشد،  داشته کاهشی روند فشار قرائت دو مابین بایستی فشار افت میزان

 نباشد:

 نشود، مشاهده نشتی بازرسی، بعد از اگر و است نشتی وجود بیانگر -1

 است،  نشده انجام مناسب هواگیری یعنی دارد هوا وجود بر دلالت -2

 . نمایند می خارج هوا را و هدایت نموده هوا شیر به را آب اخیر مورد در

 انجام شد، پوشانده خاک با کافی بقدر لوله روی آنکه بعد از باید فشار را آزمون

  .نماید تحمل بخوبی را وارده فشارهای باید لوله خط داد.

 طول ترتیب بدین و باشد می دقیقه 15 لوله متر 100 هر برای آزمون مدت طول

 اتصالات آزمایش برای. بود خواهد دقیقه 75 متری 500 لوله خط برای آزمون مدت

 ساعت دو مدت به را ها لوله این دوباره باید بزرگ قطر با یها لوله مابین شده نصب

 .را بررسی نمود آنها در نشتی و داده قرار کاری فشار تحت

-5-9-5 آزمون با آب مورد قسمت کردن پر 

 اطمینان جهت) آزمون مورد قسمت نقطهترین  پایین از مناسب سرعت با لوله خط

 .شود می پر( شود نمی وارد هوایی هیچ اینکه از
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 شده هیسرعت پر کردن آب توص: 1 -5جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

𝒍) ماکزیمم سرعت پرشدن 𝒎𝒊𝒏⁄  (mm) سایز (

5 50 

8 63 

11 75 

15 90 

20 110 

30 125 

37 140 

50 160 

95 200 

150 250 

215 315 

290 355 

380 400 

450 450 

550 500 
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-6-9-5 نشت میزان 

 مجاز یسرعت آب نشت: 2 -5جدول 

قطر لوله 

)mm( 

 آزمون فشار
750 KPa 

( 6کلاس  ) 

 آزمون فشار
1125 

KPa 

 ( 9کلاس  ) 

 آزمون فشار

1500 kPa 

( 12کلاس  ) 

 آزمون فشار
2000 KPa 

( 16کلاس  ) 

 آزمون فشار
2500 KPa 

( 20کلاس  ) 

 آزمون فشار
3125 KPa 

( 25کلاس  ) 

50 0/43 0/53 0/61 0/71 0/79 0/88 

63 0/55 0/67 0/77 0/89 1 1/11 

75 0/65 0/8 0/92 1/06 1/19 1/33 

90 0/78 0/95 1/1 1/27 1/42 1/59 

110 0/95 1/17 1/35 1/57 1/74 1/94 

125 1/08 1/33 1/53 1/77 1/98 2/21 

140 1/21 1/48 1/71 1/98 2/21 2/47 

160 1/39 1/7 1/96 2/26 2/53 2/83 

200 1/73 2/12 2/45 2/83 3/16 3/54 

250 2/17 2/65 3/06 3/54 3/95 4/42 

315 2/73 3/34 3/86 4/46 4/98 5/57 

355 3/07 3/77 4/35 5/02 5/61 6/28 

400 3/46 4/24 4/9 0/91 6/32 7/07 

450 3/9 4/77 5/51 6/36 7/12 7/96 

500 4/33 5/33 6/12 7/07 7/91 8/84 

 و محلول هوای لوله، انبساط شیرها، یاها  اتصال نشت از آزمون طول در فشار افت علل

 آب مقدار و یافته کاهش بایستیها  علت این. شود می ناشی بتنی یها بلوک حرکت یا

 .نکند تجاوز مجاز حد از اولیه فشار به آن رساندن و فشار جبران جهت لازم

 ازکننده  جبران آب مقدار که شود می حاصل زمانیتأیید  مورد و آزمون مورد قبول

 :نکند تجاوز زیر فرمول از شده محاسبه لیترهای مقدار

 (mPaآزمون ) فشار دوم ریشه × (Km) تست مورد قسمت طول × متر( )میلی لوله قطر ×0.01
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 آزمون فشار و 16 فشاری کلاس با 200 لوله متری 1500 لوله خط برای: مثال

 زیر بصورت ساعت یک از بعد جبران جهت لازم آب مقدار مگاپاسگال(، 0/2بار ) 20

 : شود می محاسبه

0.01‫200‫1.5‫Ѵ 2/0 = 4.24 L*‫*‫*‫ 

یک ساعت بیشتر از  بعد ازاین بدین معنی است که اگر آب لازم جهت جبران 

 نخواهد بود.تأیید  لیتر باشد آزمون مردود بوده و خط لوله مورد 4.24

-10-5 شده )عدم هواگیری مناسب خط لوله( محبوس هوای اثر 

 خیلی تواند می فشار تحت لوله یک در خلاء وجود و عدم هواگیری مناسب

 محبوس هوای خروجی مسیرهای که گردد حاصل اطمینان باید. باشد مضر و بر ینههز

 مسیرهایگذاری  لوله مورد در موضوع این ،اند گرفته قرار مسیر در( هواگیری شیرهای)

 دستورالعمل و روش باید طبق دارد وای  اهمیت ویژه مسطح زمین امتداد در و طولانی

 .شود مشخص سازنده شرکت یا طراح مهندس

-1-10-5 ی فاضلابی دفنی(ها با هوا )بویژه برای لوله تست 

نصب  از اطمینان( مانومتر نیز معروف است که به تست) هوا با تست از هدف

 . باشد می فاضلاب توسط لوله اطراف یها و عدم آلودگی خاک فاضلاب صحیح خطوط

 :است نیاز مورد زیر تجهیزات منظور بدین

 ی مخصوص بادها شیلنگ و هوا پمپ با فشارسنج* 

 مورد آزمونجهت مسدود کردن انتهای قسمت  انتهایی یها کپ* 

 (دودکننده  تولید تجهیزات یا) صابون آب* 
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-2-10-5 آزمون روش 

 .کنید پر آب با را آزمون مورد قسمت یها دریچه همه. 1

 .کنید محکم اتصالات و لوله باز انتهای به را ها شیلنگ یها سوکت .2

 .هستند ایمن دسترسی یها پوشش شوید مطمئن. 3

 تنظیم صفر به را آب سطح و نموده محکم شیلنگ سوکت به را فشارسنج. 4

 .کنید

 سیستم به نشان دهد، آب را متر میلی 350 حدود فشارسنج که زمانی تا را هوا. 5

 . کنید پمپ

 تثبیت آب فشارسنج برای چند دقیقه دهید اجازه و ببندید را فشارسنج شیر. 6

 .گردد

 .ندارد وجود تست تجهیزات در نشتی هیچ در که باشید مطمئن. 7

 .کنید تنظیم آب متر میلی 250 تا را فشار. 8

 .نمایید شروع را زمان ثبت. 9

 این. یابد کاهش زمانی دوره حداقل یک در آب متر میلی 125 از کمتر نباید فشار

 .دارد بستگی آزمون مورد خط سایز به بستگی زمان تنوع
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 آب متر یلیم 125افت فشار تا  یحداقل زمان برا: 3 -5جدول 

 (mmسایز لوله ) (minحداقل زمان )
2 110 

3 160 

4 200 

4/5 250 

6 315 

7/5 355 

8 400 

9 450 

10 500 

-3-10-5 زمین سطح در سی وی یوپیی ها نصب و کارگذاری لوله 

 یها حرارت درجه در زمین سطح در سی وی یوپیی ها لوله نصب عملیات باید از

 ارتعاشات. کرد دوری مستمر مرتعش تجهیزات با مستقیم تماس از و نمود اجتناب بالا

 .برسند حداقل به باید مناسبپذیر  انعطاف( اتصالات)ی ها کوپلینگ بردن بکار با

 و بهم نزدیک رواداری آنها، متعلقات و لوله که شد مطمئن باید اتصال از همچنین قبل

 یبند آب از اطمینان اینصورت غیر در زیرا باشند داشته استاندارد قرار محدوده در

 و لوله یا و لوله دو بردن بکار از که داشت توجه باید. شود می تضعیف اتصال محل

 .شود خودداری باشند، می شل یکدیگر داخل در که اتصال

 صاف کاملاً ظاهری و بوده روغنی یها کثیفی و خاک از عاری باید اتصالات و لوله

 با را آنها توان می لوله سطوح روی خارجی مواد مشاهده صورت در باشند، داشته

 .نمود تمیز کتون اتیل متیل به آغشته پارچه

 



    155فصل پنجم: اجرا و نصب  

 

-4-10-5 گاه تکیه 

 زیادی تعداد به احتیاج شوند نصب زمین سطح بالای اگر در سی وی یوپی یها لوله

 گیرند لوله قرار روی باید طوری و دارند دادن شکم از جلوگیری جهتگاه  تکیه و پایه

 رساندن حداقل به جهت ها گاه یهتک شوند. منقبض و منبسط آزادانه بتوانند ها که لوله

 یا تضعیف از جلوگیری و کششی و فشاری یها برهمکنش فیزیکی، یها خسارت

 .شوند محکم لوله امتداد طول در انحراف

 .دهند پوشش را لوله حول درجه 120 حداقل بایستی ها گاه تکیه

 لوله خط تا شوند گرفته نظر در کافی تعداد به بایستی انبساط قطعات و ها خم

 .نماید مقابله محیط حرارت درجه تغییرات با بتواند

 درجه یا دو خم با لوله 90هر نوع اتصال که به صورت قطعه انبساط، خم بیش از 

انبساط سازد، اتصال انبساط یا خم  میپذیر  برگشت، انقباض و انبساط لوله را امکان

 شود. می نامیده

 فولادی یها لوله از کمتر خیلی سی وی یوپی یها لوله های گاه تکیه و ها پایه فاصله

 بصورت فواصل این بگیرد قرار استفاده مورد مایع انتقال برای لوله که حالتی است. در

 :بود خواهند زیر

  متر میلی 20 تا 12 قطر با یها لوله برای متر 1

 متر  میلی 50 تا 25 قطر با یها لوله برای متر 1.5

  متر میلی 100 تا 75 قطر با یها لوله برای متر 2

 بزرگتر و متر میلی 125 قطر با یها لوله برای 2.5

 را فوق فواصل کند، باید تجاوز درجه 40 از محیط حرارت درجه که حالی در

 .نمود تعیین را آنها محیط گرمای حداکثر به توجه با و داده کاهش
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 یا فولاد جنس از را آنها توان می و بوده شکل V مقطع دارای کلی بطور ها گاه تکیه

با  اقتصادی نظر از و الوصول سهل کافی، مقاومت دارای که موادی سایر یا و چوب

 .نمود انتخاب باشند،تر  صرفه

 کمتر نباید بندها یا ها قلاب ، عرضها گاه به هنگام استفاده از قلاب یا بندهای تکیه

 . شوند لوله انحراف موجب تا شوند محکم حد از بیش نبایستی و بوده متر میلی 25 از

 بندها و قلاب و لوله مابین توان می لاستیک نظیر نرم وپذیر  انعطاف مواد از

 آنها که چرا بگیرند، قرار نظر مورد محل در دقت با باید ها گاه تکیه. کرد استفاده

 دهند نمی اجازه ها انقباض و انبساط به و کنند محافظت لوله خط از توانند می بخوبی

 .گیرند قرارای  ی لحظهها تنش و ها خمش تأثیر تحت ثابت، نقاط تا

 

 

 نیدر سطح زم سی وی یوپی یها نصب لوله: 7 -5شکل 

-11-5 ها گاه تکیه انواع 

 عین در را محورش امتداد در لوله آزادانه حرکت کهگاه  تکیه نوعی: آزاد گاه تکیه* 

 .سازد میپذیر  امکان محافظت،
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 تواند می جهت دو در لوله داشتن نگه عین در: (نوسانی) ارتعاشیگاه  تکیه* 

 .نماید حرکت

 استفاده فشار و حرکت هنگام کند و می محدود را حرکت: ثابتگاه  تکیه* 

 .شود می

 دانسیته و عملیاتی فشار حداکثر لوله، قطر نظیر فاکتورهایی به ها گاه تکیه فواصل

 درجه افزایش 10 هر بازای%  25 تا باید ها گاه تکیه فواصل. دارد بستگی انتقالی سیال

 .شود داده درجه، کاهش 20 از بالاتر عملکردی دمای

 درجه 20هنگام عبور آب  ها فاصله ممیماکز یراهنما برا: 4 -5جدول 

 (mmقطر لوله ) (mماکزیمم فاصله )
1/1 50 

1/2 65 

1/3 75 

1/4 90 

1/6 110 

1/7 125 

1/9 140 

2/1 160 

2/3 200 

2/6 250 

2/6 250 

3/0 315 

3/0 355 

3/0 400 

3/0 450 

3/0 500 
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-12-5 (ها انقباض )برهمکنش و انبساط 

 6 تا 8×  10 -5 آن مقدار و بوده بزرگی انبساط ضریب دارای سی وی یوپی یها لوله

 . است فولادی یها لوله انبساط ضریب از بزرگتر برابر چند که باشد می

 سانتیگراد درجه با هر متر لوله هر در متر میلی 0.08 انبساط دیگر عبارت یعنی به

 .دما افرایش

 :مثال

 متری 6 لوله یک در انبساط متر میلی 14.4 موجب دما افزایش درجه 30

 .گردد می

ای  لوله خط در انبساط اتصال یا خم یک از متر 30 به متر 30 هر در باید بنابراین

 روی لوله که شود دقت باید. کرد استفاده شوند، می نصب زمین سطح روی در که

 .باشد داشته حرکت امکان و گرفته قرار آزاد شگاه تکیه

 برابر در مقاوم مخصوص یها پوشش با آنرا باید لوله، خط آزمایش اتمام از پس

 انقباض و انبساط عمل این پوشانید، مناسب مواد سایر یا و روشن رنگ با جوی عوامل

 جلوگیری آن روی خورشید نور مستقیم تابش از همچنین و داده کاهش را لوله

 .نماید می

-13-5 سی وی یوپیی ها برش لوله 

 بر آهن معمولی ارهدستی با  بطور و براحتی توان می را سی وی یوپی یها لوله

 نگه برای اگربرقی برید،  ی گردها اره نظیر مخصوص ابزارهای با یا و( اره کمان)

 وارد آسیبی لوله به گیره که داشت توجه باید شود می استفاده گیره از لوله داشتن

 . نسازد
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 حدالامکان و برش محل بودن قائم و صاف کاملاًو  تمیز از اطمینان مهم نکته

احتمالی با استفاده از  یها دندانه و برش از ناشی زوائد حذف و زدن سمباده

 . باشد می ی دستی و یا سمبادهها سوهان

 
 

 

 سی وی یوپی یها برش لوله یمورد استفاده برا یها انواع اره: 8 -5شکل 
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-14-5 (پوشفیت) لاستیکی بند آب واشر با اتصال 

و طی  مخصوص یها و دستگاه قالب با و لوله انتهای در عموماً ها اتصال این

های حرارت دادن، قالبگیری )در انواع پیشرفته جاگذاری اتوماتیک واشر در فرآیند

 . شوند می قسمت مادگی لوله( و خنک کاری ایجاد

 که شود انجام پوشفیت مخصوص یها دستگاه طریق از لوله با واشر اتصال ترکیب

 که است ذکر به لازم(. دستی یا جذبی) گردد می متصل لوله به لاستیکی واشر آن طی

 محل در واشر شود می موجب که دارند پروپیلنی پلیگاه  تکیه حلقه یک واشرها برخی

 قسمت به. بماند و به هنگام ورود نرگی از محل خود خارج نشود ثابت و محکم خود

 مادگی، سوکت داخل به وارد شده اندازه مقدار دادن نشان جهت به نیز لوله نرگی

 دار واشر یها اتصال. شود می نامیده درگیری عمق اندازه این که شود می زده علامتی

 نسبتای  زاویههای  انحراف و ها جابجایی ،(ها برهمکنش) ها انبساط و انقباض برابر در

تأمین  را پایین و بالا فشارهای در کامل بندی آب و پایدارتر چسبی، اتصالات انواع به

 .نمایند می

 و مادگی سطح داخلی ،بندی آب واشر ابتدا باید اتصال نوع این کردن آماده برای

 نمود، پاک اضافی مواد سایر و روغن و خاک از را قسمت نرگی لوله خارجی سطح

 جای آن مخصوص محل در و مادگی دهانه در نباشد( جذبی نوع از )اگر را واشر سپس

 روانساز ماده به را مادگی سوکت داخل و لوله روی بایستی واشر دادن قرار از پس .داد

 مادگی عمق گرفتن نظر در با قبلاً که محلی تا را لوله سپس و نموده آغشته

 یک و نمود مادگی سوکت وارد مستقیم بطور( درگیری عمق) شدهگذاری  علامت

 .کشید بیرون لوله انبساط برای سانتیمتر
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 لوله پوشفیت: 9 -5شکل 

-1-14-5 درگیری عمق 

 در علامت یک با معمولاً و شود می مادگی سوکت وارد که نرگی طول میزان

 با باید درگیری عمق شود، می نامیده درگیری عمق شود می مشخص لوله انتهای نرگی

 :گرددگذاری  علامتها  لوله نرگی قسمت روی زیر جدول در مندرج ابعاد به توجه
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 مجاز یریحداقل عمق درگ: 5 -5جدول 

 (mmطول تقریبی ناحیه پخ ) (mmعمق درگیری ) (mmسایز )

50 88 5 

63 93 5 

75 98 5 

90 105 5 

110 113 8 

125 114 8 

140 126 8 

160 129 10 

200 159 13 

250 183 15 

315 189 20 

355 203 23 

400 225 25 

450 235 28 

500 235 30 
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 تیاز اتصال پوشف کیشمات ریتصو: 10 -5شکل 

-2-14-5 زدن پخ 

 نشدن پاره و واشر لاستیکی ندیدن آسیب جهت به و واشردارهای  اتصال مورد در

 باید و شود می زده پخ نرگی، انتهای شده بریده لبه قسمت نرگی، ورود هنگام به آن

 از نیمی حدود در و باشد داشته درجه )بسته به ضخامت لوله( 15-45 برابرای  زاویه

 باید فوق جدول در شده ارائه ابعاد به توجه با نیز پخ طول شود، شامل را لوله ضخامت

 .گردد رعایت

-3-14-5 ساز یا مواد لیزکننده روان 

 را مادگی به نرگی اتصال برای لازم تلاش و سختیای  ملاحظه قابل ساز بطور روان

 هر در بایدها  روانساز .نماید می جلوگیری واشر به احتمالیهای  آسیب از و داده کاهش
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 این و بوده لیز کافی حد به باید مواد این. شوند پخش لوله روی براحتی حرارتی درجه

 . گردد حفظ دقیقه 20 تا باید خاصیت

 ترکیبات از ترجیحاً وباشند  سمی مواد از عاری و آب در محلول باید روانساز مواد

 تغییر را آب مزه و طعم وباشند  شود( می ژلاتینی )و عموماً از مایع ظرفشویی استفاده

 استفاده نباید... گریس و نفتی، پایههای  کننده روان از که است توضیح به لازم .ندهند

 سی وی یوپی لوله و ندیب آب واشر روی خوردندگی اثر نباید مواد ایننمود، همچنین 

 .باشند داشته
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 با دست یبه مادگ ینرگ حیاتصال صح: 11 -5شکل 

-15-5 (حلال) چسبهای  اتصال 

-1-15-5 دارای باید سی وی یوپیهای  لولههای  اتصال برای حلال چسب 

 :باشد زیر خواص

 15 تا 10 حدود وزنی درصد با تتراهیدروفوران نظیر سی وی پیهای  حلال از -1

 .باشد رفته بکار آن در درصد
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 . اندازد خیرأت به را تبخیر فرآیند که باشد دیگری حلال حاوی -2

 جوش اتصال محل تا دهد تبخیر اجازه حلال به قبولی قابل زمان مدت در -3

 .شود سخت و خورده

-2-15-5 چسب غلظت 

. شوند می ساخته مختلفیهای  غلظت در سی وی یوپیهای  لولههای  چسب

 برای غلیظهای  چسب و متر میلی 50 قطر تا اتصالات و لوله برای رقیقهای  چسب

 . روند می بکار بزرگترهای  قطر

-3-15-5 نکات قابل توجه در مورد چسب مورد استفاده 

 و غلیظ یا و است آن اولیه حالت ازتر  تیره و داده رنگ تغییر که چسبی از -1

 استفاده با نباید را غلیظ چسب همچنین نمود، استفاده نباید است شده ژلاتین شبیه

 .نمود استفاده و کرده رقیقها  حلال

 استفاده، حین( گرم هوای در مخصوصاً) حلال تبخیر کاهش و جلوگیری جهت -2

 .نمایند می استفاده و ریخته دردار کوچک ظروف در را چسب

 در نباید و بوده اشتعال قابل شدیداً سی وی یوپیهای  لوله مخصوصهای  چسب -3

 .نمود استفاده آن از شعله مقابل

 پوست با چسب تماس و بوییدن از و گرفته صورت باید مرتباً کار محل تهویه -4

 .گردد خودداریجداً 

 و نموده پیروی چسبهای  قوطی روی مندرج دستورالعمل از باید حال هر در -5

 .بست را چسب قوطی درب استفاده هر از بعد بلافاصله

 و 0 بین سی وی یوپیهای  لولههای  چسب برای استفاده مورد دمایی محدوده -6

 .باشد می سانتیگراد درجه 43
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 بخود ژلاتینی حالت( صفر زیر) سرد هوای در سی وی یوپیهای  لولههای  چسب -7

 خود خواص چسب زیرا نمود، گرم را چسب نباید هرگز حالتی چنین در لذا گیرند، می

 . بود نخواهد مطمئن اتصال و داده دست از را

-4-15-5 چسب عملکرد 

واقع  در بلکه باشد، نمی محض چسبندگی فرآیند روند، پیوند، و اتصال نوع این در

 به اتصال برای چسب از استفاده فرآیند اگر. دهد می رخ خوردن جوش فرآیندیک 

 مورد در مهم نکته. بود نخواهدپذیر  امکان اتصال کردنجداً  شود، اجرا درستی

 مخصوصاً) باشد می اتصال اجرای هنگام به اتصال محل بودن خشک چسبی اتصالات

 (.فشار تحتهای  لوله مورد در

 نمود، حاصل اطمینان اجزا مؤثر بودن فیت از باید حلال چسب از استفاده از قبل

 موجود غیرفشاری و فشاریهای  لوله کاربردهای برای متنوعی حلالهای  چسب

 .بود آگاه مصرف به توجه با حلال چسب نوع از بایستی لذا هستند،

-5-15-5 روش اتصال با استفاده از چسب 

 بوسیله با قطر کوچکهای  مادگی در مورد لوله و نرگی سطوح کردن تمیز از پس

 از آنها شفافیت و صافی سطوح تا شود می زده سمباده مزبور سطوح کاغذی سمباده

 از قبل. نماید می کمک مطمئن اتصال نتیجه در و چسب بهتر اثر به کار این. برود بین

 روی قلم با و نموده یکدیگر داخل را اتصال و لوله یا وها  لوله باید چسب از استفاده

 میگیرد قرار مادگی داخل که نرگی از قسمتی طول تا نمودگذاری  علامت لوله

 سپس. باشد شده داخل مادگی انتهای تا کاملاً لوله که کرد دقت باید. شود مشخص

 را مادگی داخل ابتدا دقت با و برداشته چسب مقداری تمیز قلمو با و شدهجداً  قطعات

 چسب با را نرگی خارجی سطح سرعت به سپس و پوشاند چسب نازک قشر یک با
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 و خالی فضای چرخاند تا و نموده مادگی داخل شدهگذاری  علامت محل تا و آغشته

 مادگی و نرگی سطوح تمامی در یکنواخت بطور چسب و شده خارج هواهای  حباب

 . شود پخش

 شدن سرازیر باعث و نگردد صرف لازم مقدار از بیشتر چسب که نمود دقت باید

 .نشود لوله نمودن مسدود و قطر احتمالی شدن کم باعث و لوله انتهای در

 .شود تمیز اتصال محل از فوراً باید چسب اضافی مقدار

 30 حدود تا و شود داده حرکت نباید نصب از پس دقیقه 2 مدت به حداقل اتصال

 . شود محکم کامل بطور تا شود می گذاشته خود بحال دقیقه

 تا حداقل درجه 25 دمای در اصلی محل یا و ترانشه داخل در لوله دادن قرار برای

 معمولاً. نمود ملأت باید دقیقه 45 حداقل صفر به نزدیک دماهای در و دقیقه 30

 و بوده شا اصلی مقاومت درصد ده تحمل به قادر ساعت 4 از بعد چسبی اتصال

 دمای به بستگی مدت این. شود می حاصل ساعت 48 گذشت از پس کامل مقاومت

 .بود نخواهد ساعت 24 از کمتر حالت هر در ولی دارد نیز محیط
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 با چسب سی وی یوپیهای  انجام اتصال لوله حیمراحل صح: 12 -5شکل 

 برش از ناشیهای  تراشه کردن تمیز و برش. آ

 نمودن اندازه با درگیری عمق زدن علامت. ب

 درگیری عمق کنترل و مادگی و نرگی بودن فیت کردن چک. پ

 اجزا خشکی از اطمینان. ت

  مادگی و نرگیهای  قسمت کردن تمیز. ث

 مادگی سوکت داخل به نازک خیلی لایه یک ابتدا مناسب، قلمو یک از استفاده. ج

 (شده زده علامت محل تا) نرگی خارجی سطح به آن تکرار سپس و

 .گردد خودداری اضافی زدن چسب از* 
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 چرخانده نصب طول در مادگی و نرگی قسمت و نموده برقرار سریعاً را اتصال. چ

 . کند درگیرها  قسمت همه چسب و اتصال تا شوند می

 .کنند می تمیز ار اضافیهای  چسب ثانیه 30 حدود گذشت بعد از. ح

 پایدار و محکم کاملاً اتصال تا نمیگیرد صورت عملی هیچ دقیقه 5 مدت تا. خ

 .گردد

 .گردد اعمال سیستم به کاری فشار نباید ساعت 24 تا که است توضیح به لازم. د

-16-5 ای رزوههای  اتصال 

 الامقدور حتی باید محل در اتصال قطعات یا و لوله کردن قلاویز و حدیده از

 کارخانه ساخت شده قلاویز و حدیده اتصال قطعات از است بهتر و نمود خودداری

 . گردد استفاده

 باعث زیرا نمود خودداری باید لوله حد از زیاد کردن قلاویز و حدیده از: مهم نکته

 .شد خواهد اتصال محل بندی آب تضعیف

-17-5 پیچ با اتصال 

 تا دست با ابتدا بلکه نمود، محکم خیلی یکدیگر داخل در نباید را پیچدار قطعات

 به که بنحوی آچار با سپس و پیچانده یکدیگر داخل را قطعه دو است ممکن که آنجا

 .شوند چرخانده دیگر دور یک حداکثر نرسد آسیبی لوله

 میتوان نیز کنف از لزوم موارد در اتصال محل بندی آب از بیشتر اطمینان برای

 .نمود استفاده
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-18-5 حرارتی جوش اتصالات 

 45 زاویه با داغ هوای که مخصوص مشعل از استفاده با اتصال محل روش این در

 آماده سی وی یوپی جنس ازای  میله کمک با و دمد می اتصال محل به نسبت درجه

 سی وی یوپیهای  لوله جوشکاری در کافی تجربه و دقت دارای باید جوشکار) شود می

 (.باشد داشته

 :باشد می نوع دو سی وی یوپیهای  لوله جوشکاری برای رفته بکار مشعل

 و شده مخزنی داخل کمپرسور توسط هوا جریان آن در که گازی مشعل -1

 شیر به و کرده عبور میسوزد قسمت آن در گاز که محلی از شدن گرم برای

 .شود می ربوطم گرم هوای مقدارکننده  تنظیم

 مقابل از کمپرسور از آمده بوجود هوای جریان آن در که الکتریکی مشعل -2

 .شود می مربوط خروجی لوله و شیر به و عبور الکتریکی مقاومت

 بر کیلوگرم 1.5 فشار با ساعت در لیتر 1500 حدود هوا جریان حالت دو هر در

 .باشد می مربع سانتیمتر

 . باشد می سانتیگراد درجه 250 تا 175 بین مشعل خروجی هوای حرارت درجه

 برای 2 قطرهای که هستند موجود متر میلی 4 و 3 ،2 قطرهای در جوشهای  میله

 کردن پر برای متر میلی 4 و آن پشت کردن پر برای 3 قطر اتصال، محل و شکاف ته

 .رود می بکار زیاد عمق با و عریضهای  شکاف

 و سطوح و گرفته قرار هم کنار در دقت با باید شوند می جوشکاری کههایی  محل

 .باشد خارجی مواد سایر و چربی، خاک گونه هر از عاری آنهاهای  لبه
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-19-5 فلنجی اتصالات 

های  اتصال شوند، می عرضه و ساختهها  کارخانه توسط کههایی  اتصال انواع از

 مناسب فلزیهای  لوله با سی وی یوپیهای  لوله اتصال برای که بویژه باشند می فلنجی

 .باشند می

 
 

 

 13 -5شکل 
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-20-5 سی وی یوپیهای  لوله تعمیرات 

 دیده آسیب قسمت ببیند، آسیبی عوامل سایر یا فشار اثر در سی وی یوپی لوله اگر

 قطر و طول همان به لوله قطعه یک سپس و کردهجداً  لوله از آن طرف دو بریدن با را

نمایند،  می جاگذاری( رابط یا بوشن) است مادگی )سوکت( دارای طرف دو از که

 متنوع تهیههای  توسط کارخانه سازنده و در اندازه معمولاًدو سر سوکت های  بوشن

را با  سی وی یوپیهای  نکته قابل توجه اینست که در هیچ حالتی نباید لولهگردند،  می

شعله مستقیم حرارت داد و اقدام به کوپله کردن نمود، زیرا احتمال سوختن لوله، 

ای خطرناک در کنار سایر موارد دیگر محتمل ایجاد ترک طولی و متصاعد شدن گازه

 .خواهد بود )طبق آیین نامه قوانین و مقررات ساختمان(

-21-5 سی وی یوپیهای  لوله کردن خم 

 پس که گیرد می صورتهایی  لوله مورد در سی وی یوپیهای  لوله کردن خم عمل

 فشار اثر در زیرا گرفت، نخواهد قرار استفاده مورد در آنها، مجاز فشار حداکثر نصب، از

 .ماند می باقی لوله در همیشه برای تنش مقداری آن، کردن خم موقع در لوله به وارده

 درجه 130 تا 90 بین آن قطر به بسته لوله کردن خم برای لازم حرارت

 . باشد می سانتیگراد

 حمام یا و گرم هوای اجاق از معمولاً و بوده شعله بدون باید زا حرارت دستگاه

 موضعی دادن حرارت از و یکنواخت باید لوله در حرارت توزیع. شود می استفاده روغن

 . گردد خودداریجداً  باید آن
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-1-21-5 لوله کردن خم در ماسه از استفاده 

 داخل در ماسه ریختن روش از کردن خم هنگام به لوله شدن تا از جلوگیری برای

 منظور این برای. شود می استفاده متر میلی 20 از بزرگتر قطر باهای  لوله برای و آن

 داخل را ماسه سپس و بندند می موقتاً درپوش با را لوله انتهای کردن گرم از قبل باید

 جهت را لوله و پوشانده دیگری درپوش با نیز لوله دیگر انتهای سپس ریزند، می آن

 . دهند می حرارت کردن نرم

-2-21-5 کردن خم برای فشرده هوای از استفاده 

 باعث بزرگ قطر باهای  لوله مورد در مخصوصاً ماسه روش از کردن استفاده

 لذا دربردارد، نیز زیادی وقت اتلاف و شود می آنها کردن جابجا مشکل و سنگینی

 این در شود، استفادهها  لوله کردن خم برای فشرده هوای روش از شود می توصیه

 فوق، در شده بیان روش طبق سپس و شده بسته چوبی درپوش با لوله سر یک روش

 شدگی نرم حرارت درجه به نزدیک لوله حرارت درجه که هنگامی و نموده گرم را لوله

 برای) گردد لوله داخل فشرده هوای تا شود می وصل کمپرسور به لوله دیگر سر رسید

 باهای  لوله برای و مربع سانتیمتر بر کیلوگرم 1 تقریبی فشار کم صخامت باهای  لوله

 فشرده هوای پرشدن از پس(. مربع سانتیمتر بر کیلوگرم 2 تقریبی فشار بالا ضخامت

 به تاشدگی مشاهده صورت در که نمایند می لوله کردن خم به اقدام لوله داخل به

 .کرد زیادتر را ورودی هوای فشار بلافاصله باید کردن خم هنگام

 کامل شدن سرد زمان تا وارده هوای فشار که است اهمیت حائز نکته این به توجه

 .شود می حفظ لوله
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-3-21-5 سی وی یوپیهای  لوله کردن خم نحوه 

 فلزی قالب یک دور بلافاصله را آن شدگی، نرم درجه به لوله گرمای رسیدن از پس

 .پیچند می آرامی به باشد داشته را نظر مورد لوله برای مجاز شعاع که چوبی یا

 .باشد آن خارجی قطر برابر پنج از کمتر نباید لوله انحنا محل در قوس شعاع: نکته

 مورد ثابت شکل لوله تا کرد سرد هوا دمیدن یا آب با را لوله بلافاصله باید ادامه در

 .بگیرد بخود را نظر

-22-5 در ساختمانکشی  نصب و اجرای لوله 

 و صنعتی برای مسکونی واحدهای بویژه در شده اجرا مکانیکیهای  سیستم از یکی

فاضلاب با کشی  لوله شهری فاضلاب یا چاه به ساختمان از فاضلاب کردن خارج

 و لوله بودن سبک دلایل بهها  ساختمان در امروزه .است سی وی یوپیهای  لوله

 ابزار بودن هزینه کم آن، اتصالات و لوله بودن ارزان اجرا، بودن هزینه کم اتصالات،

 لوله بیشترکشی،  لوله اجرای بالای سرعت فاضلاب،کشی  لوله اجرای برای نیاز مورد

 .گیرد می قرار استفاده مورد سی وی یوپی

 باعث تواند می نشود، انجام درستی به ساختمان فاضلابکشی  لوله که صورتی در

 .آورد بار به را بسیاری محیطیهای  آلودگی شده و جبرانی قابل غیرهای  زیان
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 ساختمانقائم های  لوله: 14 -5شکل 

-23-5 تعاریف 

 یا و معلق صورت به آلی مواد حاوی که را فاضلابی نوع ( هرSewage) فاضلاب

 از خروجی فاضلاب نوع هر به( Waste) فاضلاب طرفی از. شود می گفته است، محلول

 و توالت فاضلاب ءاستثنا به آبکننده  مصرفهای  دستگاه سایر و بهداشتی لوازم

 .شود می اطلاق آبریزگاه
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های  کننده فاضلاب بهداشت به فاضلاب خروجی از لوازم بهداشتی و دیگر مصرف

 گردد. می سطحی یا آبهای زیرزمینی اطلاقهای  آب، بدون آب باران، آب

 کفشوی، زیردوشی، وان، از خروجی فاضلاب به( Gray water)خاکستری فاضلاب

 مخزن پرکن عنوان به توان می که شود می گفته مشابه موارد و لباسشویی ماشین لگن،

 .گیرد قرار استفاده مورد آبریزگاه و توالت تانک فلاش

شود و  می آب باران روی بام نصبکننده  شوی آب باران که به عنوان دریافت کف

 کند. می آب باران را به لوله قائم آب باران هدایت

 

 آن یو اجزا فاضلاب ساختمانکشی  شبکه لوله: 15 -5شکل 
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 :شود می زیرهای  بخش شامل فاضلاب، شبکه

 فاضلابهای  شاخه 

 در بهداشتی لوازم فاضلاب انشعابهای  لوله محتویات که فاضلاب افقی لوله

 فاضلاب قائم لوله سمت به را فاضلاب لوله این و ریزد می آن به ساختمان، طبقات

 .کند می هدایت

 طبقاتیهای  شاخه از را فاضلاب که است قائم شکل بهای  لوله فاضلاب، قائم لوله

 .رساند می اصلی افقی لوله به طبقه ترازترین  پایین در و کرده جمع

 لوله قائم آب باران 

 کند. می شود و آب باران را به پایین هدایت می که در داخل ساختمان نصب

 لوله قائم آب باران روی دیوار خارجی 

شود و آب باران بام  می دیوار خارجی ساختمان نصبلوله قائم آب باران که روی 

 کند. می را به پایین هدایت

 ها سیفون 

فاضلاب )یا آب  عبور مسیر در آب مقداری نگهداری با که استای  وسیله سیفون

فاضلاب )یا کشی  لوله شبکه داخل در موجود گازهای و آلوده هوای انتشار مانع باران(،

 عادی جریان بر اثری گونه هیچ حال عین در و شده ساختمان فضای در آب باران(

 .ندارد ساختمان فاضلاب
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 هواکشهای  لوله 

 منظور به که است ساختمان فاضلابکشی  لوله ازای  مجموعه هواکشی، شبکه

 و آب حفاظت و آزاد هوای جریان با فاضلابکشی  لوله شبکه ارتباطگیری  شکل

 .شود می گرفته کار به سیفونی فشار یا و معکوس فشار مقابل در سیفون بودن هوابند

  اصلی( افقی فاضلاب )لوله قائم لوله 

 دارد، قرار ساختمان فاضلابکشی  لوله شبکه قسمتترین  پایین در که لوله این

ترین  پایین بهداشتی لوازم یا قائمهای  لوله از که را ساختمان فاضلاب هدایت وظیفه

 .دارد عهده به ساختمان خارج به شود، می ریخته آن در طبقه تراز

 لوله افقی 

 درجه داشته باشد. 45کمتر از ای  هر لوله که نسبت به تراز افق زاویه

 مهار 

است برای ثابت نگه داشتن لوله در یک نقطه، هم از نظر موقعیت و هم ای  وسیله

 از نظر جهت، در شرایط دمای معین و بارهای وارده.
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 فاضلاب ساختمانکشی  لوله ستمیس یاصل یاجزا: 16 -5شکل 

-1-23-5 فاضلاب ساختمانکشی  نکات مهم در لوله 

پیش از طراحی باید اطلاعات کافی از محوطه داخل و خارج ساختمان و چگونگی 

اتصال لوله اصلی فاضلاب ساختمان به لوله خارج ساختمان، شبکه فاضلاب شهری، 

 خصوصی یا هر سیستم دفع دیگری به دست آورد.دستگاه تصفیه فاضلاب 
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قائم و های  افقی، لولههای  فاضلاب بهداشتی ساختمان شامل شاخهکشی  لوله

 اصلی افقی ساختمان باید با رعایت اهداف زیر طراحی شوند:های  لوله

خودبخود تمیز کشی  بطور ثقلی جریان یابد و شبکه لولهها  فاضلاب در لوله -

 گردد.

های  کننده باید مواد جامد و مایع را از لوازم بهداشتی و مصرفکشی  لوله -

و ها  دیگر آب، بدون نشت، آرام، بدون صدا، بدون مزاحمت و آسیب رساندن به لوله

 دور کند.کشی،  دیگر اجزای لوله

فاضلاب به فضاهای دیگر کشی  از هر گونه نفوذ گازهای آلوده شبکه لوله -

 ساختمان جلوگیری به عمل آید.

فاضلاب به هوای آزاد خارج از کشی  گازهای ایجاد شده در شبکه لوله -

 ساختمان هدایت شوند.

های  ها، دسترسی احتمالی لولههای  به منظور تمیز کردن و رفع گرفتگی -

 شود.بینی  آسان و مناسب پیش

گرفتگی، تراکم هوا و یا رسوب ها،  در مسیر عبور جریان فاضلاب در لوله -

 نیاید.مواد جامد پیش 

فاضلاب محدود شود تا فشار معکوس یا مکش کشی  تغییرات فشار در لوله -

سبب شکسته شدن ستون آب هوابند  آب باشد( متر میلی ±38سیفونی )نباید بیش از 

نخواهد بود( و نفوذ  متر میلی 25عمق آب هوابند در هیچ حالتی کمتر از از )ها  سیفون

 نشود. گازهای آلوده به فضاهای داخل ساختمان

درجه  60دیگری که دمای کار آنها بالاتر از های  تخلیه مستقیم آب سیستم -

سلسیوس است به شبکه فاضلاب بهداشتی ساختمان مجاز نیست )در صورت عبور از 

 مناسب مجاز خواهد بود(.کننده  خنکهای  سیستم
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باید با رعایت شیب مناسب چنان اجرا شود که همواره بصورت کشی  لوله -

افقی فاضلاب ساختمان مجاز های  بل تخلیه باشد )شیب برعکس در لولهثقلی قا

 نیست(.

باشد که سرعت جریان فاضلاب در ای  افقی باید به اندازههای  شیب لوله -

تأمین  ها متر بر ثانیه باشد تا شستشوی خودبخودی لوله 0.7داخل لوله حداقل 

 گردیده و هیچ رسوبی در لوله باقی نماند.

در اتصال لوله به لوله یا لوله به اتصال و برعکس، : قابل توجهنکته مهم و  -

 .همیشه در جهت عبور جریان خواهد بودجهت نصب انتهای نرگی به سوکت مادگی 

افقی، فاضلاب را به شاخه افقی دیگر یا شاخه قائم فاضلاب های  شاخه -

درجه باشد  45کنند، اتصال شاخه افقی به شاخه قائم باید با زاویه حداکثر  می هدایت

اسمی لوله قائم باشد. به هنگام  مگر اینکه قطر اسمی شاخه افقی کوچکتر از قطر

اتصال لوله افقی به لوله قائم فاضلاب یک واحد )خانه یا آپارتمان( عبور لوله افقی از 

واحد مجاور آن مجاز نیست. قطر لوله قائم فاضلاب باید تا حد ممکن در تمام طول آن 

 مستقیم نصب شود و از بکار بردن دو خم پرهیز گردد.ثابت بوده و 

متر ستون آب( از داخل و  3بار ) 0.3فاضلاب باید در برابر فشار کشی  لوله -

 60باشد و در برابر دمای فاضلاب داخل لوله تا  بند و گاز بند خارج به طور دائم آب

 درجه سلسیوس مقاوم باشد.

تعیین شده ثابت های  بست در مسیرباید با کشی  لوله و دیگر اجزای لوله -

 شوند.
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-2-23-5 در زیر زمین و محوطه ساختمان گذاری  لوله 

 

 
 

شود باید با  می افقی فاضلاب یا آب باران حفرهای  کف بستری که برای دفن لوله

استفاده از ماسه و شن نرم طوری آماده شود که برای تحمل وزن لوله به اندازه کافی 

فرم لوله را به خود  کاملاًو مقاوم باشد و با قرار دادن لوله در آن، بستر زیر لوله  محکم

 دست و یکنواختی زیر لوله پدید آید. یکگاه  تکیهبگیرد و 

لازم است، باشد در این حالت گذاری  اگر عمق ترانشه بیش از آنچه برای تراز لوله

سانتیمتری ماسه و شن پر کرد و هر لایه را جداگانه  15های  باید کف ترانشه را با لایه

 یکنواخت و مقاومی پدید آید.گاه  تکیهکوبید تا در تراز نصب لوله، 
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سنگ مشاهده شود، باید قسمت سنگی را دست کم گذاری  اگر در کف بستر لوله

کرد و  سانتیمتر زیر تراز نصب لوله تراشید و کف بستر را با ماسه و شن نرم پر 7.5تا 

یک دست، یکنواخت و مقاومی پدید آید. لوله را نباید مستقیماً روی گاه  تکیهکوبید تا 

 بستر سنگی قرار داد.

لوله در طول بین دو اتصال، باید پیوسته باشد و وزن لوله بطور یکنواخت گاه  تکیه

نقاط منقطع، که فقط زیر گاه  تکیهمنتقل شود. قرار دادن لوله روی گاه  تکیهبه این 

اتصال یا در فاصله بین دو اتصال لوله باشد و زیر قسمتی از لوله خالی بماند، مجاز 

 نیست.

ضعیف و غیر مقاوم باشد و نتوان آن را مستقیماً به گذاری  اگر خاک کف بستر لوله

لوله مورد استفاده قرار داد، باید کف بستر را به عمق دست کم دو برابر گاه  تکیهعنوان 

پر کرد و گذاری  ماسه و شن نرم تا تراز لولههای  بیشتر حفر کرد و با لایهقطر لوله 

 مناسبی پدید آید.گاه  تکیهکوبید، تا 

باید اطراف و روی لوله را با خاک نرم و سرند شده پر کرد. پر گذاری  پس از لوله

سانتیمتری باشد و هر لایه جداگانه  15های  کردن اطراف و روی لوله باید با لایه
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کوبیده شود. پر کردن اطراف و روی لوله باید یکنواخت و متعادل باشد تا لوله را در 

 راستای محور خود ثابت و ساکن، نگاه دارد.

 .شودبینی  در نصب و دفن باید اماکن انقباض و انبساط لوله پیش: نکته

در خاک، اگر احتمال عبور وسایط حمل و نقل، تحمل بار ها  به هنگام دفن لوله

ات سنگین وجود داشته باشد، لوله باید در زیر بلوک بتنی )یا در تأسیسازن و مخ

 داخل کانال بتنی( حفاظت شود.

اگر لوله فاضلاب مدفون در مجاورت لوله آب مصرفی باشد، لوله : نکته مهم

از لوله آب قرارگیرد و در صورت اجرای هم تر  سانتیمتر پایین 30فاضلاب حداقل باید 

 متر باشد. 3فاصله افقی بین دو لوله نباید کمتر از سطح، حداقل 
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-24-5 ساختمان )روی زمین و داخل ساختمان(کشی  لوله 

-1-24-5 فاضلاب بهداشتی ساختمانکشی  لوله 

 

 ساختمان یبهداشتکشی  لوله: 17 -5شکل 

و از کاران آموزش دیده و ماهر صورت بگیرد  اتتأسیسباید توسط کشی  اجرای لوله

 طرف کارشناسان مسئول اجرای کار، سرپرستی شود.

از ذرات فلز، ماسه، ها  باید داخل لولهکشی  در جریان نصب لوله و دیگر اجزای لوله

 پاک شود. کاملاًی و غیره بند خاک و مواد آب

که احتمال محبوس شدن هوا وجود دارد، باید شیر کشی  در نقاط بالای شبکه لوله

 باید شیر تخلیه آب نصب شود.کشی  د و در نقاط پایین شبکه لولهتخلیه هوا نصب شو
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های  حرارتی یا روشهای  که در معرض یخ زدن هستند باید با عایقهایی  مسیر

 دیگر حفاظت گردند.تأیید  مورد

در عبور لوله از دیوار، کف و سقف باید مقررات آتش سوزی مربوط به این جدارها 

رعایت شود و دور لوله با مواد مقاوم در برابر آتش با در مورد فضای دور لوله نیز 

 مقاومتی برابر آنچه برای جدار ساختمانی تعریف شده است، پر شود.

شوند نباید در معرض تابش مستقیم نور آفتاب  می بصورت روکار نصبها  اگر لوله

 قرار بگیرند.

شد باید از انواع لوله باید تا حد ممکن مستقیم نصب شود و اگر تغییر جهت لازم با

 درجه( استفاده شود.  45زانوهای پیش ساخته )با حداکثر زاویه 

در عبور لوله از دیوار، سقف و کف فضای اطراف لوله از هر دو طرف باید با مصالح 

 پر شود.  کاملاًساختمانی مناسب 

باید طوری اجرا شود که بار اسکلت و سازه ساختمان، یا انبساط کشی  لوله

 روی آن اثر نگذارد.ساختمان 

باید تاحد ممکن مستقیم و ساده باشد، در هر مورد باید کشی  مسیر لوله

مسیر انتخاب گردد، همچنین در مسیرهایی که دسترسی و ترین  و کوتاهترین  مناسب

بازدید باید در نقاط قابل های  تعمیر و تعویض آنها آسان و بدون اشکال باشد )دریچه

باید تا حد ممکن به موازات دیوار، کف و سقف نصب ها  دسترس نصب شوند(. لوله

 شوند.

باید به تدریج و با واسطه تبدیل صورت گیرد و از کشی  تغییر سطح مقطع لوله

 تغییر ناگهانی سطح مقطع خودداری شود.
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شویی  ظرف وشویی  لباس ماشین روشوئی، مانند فاضلاب ورودی مسیرهای جز به

 درجه 90 اتصالات جای به درجه 45 اتصالات از بایدکشی  لوله مسیرهای برای

 شود. استفاده

 پخش باعث زیرا باشند نداشته شیب و باشند تراز بایدحتماً  ساختمانهای  سیفون

 .شوند می فضا در نامطبوع بوی شدن

 شکستگی یا ترک داشت که توجه بایدحتماً  اتصالات و لوله از استفاده هنگام در

 .باشند نداشته

 .باشد فاضلاب خروجی جوابگویحتماً  فاضلاب خروجی رایزر سایز که شود دقت

 .شود مهار بست یا سیم توسط اتصالات و لولهحتماً 

 مخصوص قوی چسب از چسبی باید سی وی یوپیهای  لوله با فاضلابکشی  لوله در

 به اتصالات و لوله در استفاده برای کافی چسب و شود استفاده سی وی یوپیهای  لوله

 .شود زده آنها

 توالت یا حمام با آشپزخانه فاضلابکشی  لوله برای مشترک رایزر از عنوان هیچ به

 نشود. استفاده مشترک

 مواقع در آن از تا رود کار به را بازدید دریچه رایزر هر مسیر پارکینگ در بایستی

 .شود استفاده اضطراری

. باشند هواکش دارای فاضلاب مسیر در استفاده موردهای  سیفون تمامی

 (صفحه بعد عکس در توضیحات)
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 فاضلاب ساختمانکشی  نکات مهم در لوله کینفوگرافیا: 18 -5شکل 

 4 از بزرگتر و درصد 5،1 اینچ 4 از کوچکترهای  لوله شیب حداقل که است لازم

 .باشد درصد 1 اینچ

 لوازم نصب از قبل راکشی  لوله سیستم اولیه آزمایش مجری و پیمانکار پروژه باید

 بهداشتی لوازم نصب از پس نهایی آزمایش انجام به همچنین و دهد انجام بهداشتی

 .برساند وکارفرما نظارت دستگاه تایید به صورت دو هر در و ورزد مبادرت

هنگام آزمایش همه  گیرد، به لوازم بهداشتی انجامنصب قبل از کشی  آزمایش لوله

فاضلاب ساختمان باید آشکار و قابل بازرسی باشند. این آزمایش به کشی  اجزای لوله

 گیرد. می دو صورت با آب و یا با هوا صورت
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این آزمایش ممکن است قسمت به قسمت و یا در صورتی که  :آزمایش با آب( الف

و اتصالات در برابر فشار ارتفاع )استاتیک( مقاوم باشند، بطور یکجا کشی  مصالح لوله

باز های  هنگام تست )بطور یکجا( تمام دهانه شود. به انجامکشی  شبکه لولهبرای کلیه 

با آب پر خواهد گردید. ها  )بجز بالاترین دهانه باز( بطور موقت بسته شده و تمام لوله

مورد بازرسی قرار گیرد و نشت ها  ت و اتصالدقیقه باید همه قطعا 15پس از مدت 

آب مشاهده نشود، در صورت مشاهده نشتی قطعه معیوب یا اتصال ضعیف ترمیم یا 

تکرار خواهد گردید، در این روش آزمایش شبکه  مجدداًتعویض شده و آزمایش 

فاضلاب و هواکش ممکن است با هم انجام بگیرد. در صورت آزمایش قسمت کشی  لوله

بازدید و دسترسی که روی های  باید با استفاده از دریچهکشی،  مت شبکه لولهبه قس

، ساختمان در ارتفاع به چند منطقه تقسیم شده و آزمایش اند شدهبینی  لوله قائم پیش

متر،  3با آب در هر منطقه بطور جداگانه صورت گیرد. در هر منطقه، جز بالاترین 

متر ستون آب باشد، در این روش آزمایش شبکه  3فشار آزمایشی آب نباید کمتر از 

 هواکش انجام بگیرد. کشی  از شبکه لولهجداً  فاضلاب بایدکشی  لوله

از آب خالی باشد و  کاملاًباید کشی  در این آزمایش لوله آزمایش با هوا: ( ب

شود، بطور موقت  می مخصوص که با هوای فشرده پرهای  خروجی با کیسههای  دهانه

 صورتکشی  ن آزمایش با تزریق هوای فشرده به داخل شبکه لولهبسته شود. ای

 0.345کیلوپاسکال ) 34.5شود. فشار آزمایش  میگیری  گیرد و با فشارسنج اندازه می

بار( است، پس از آنکه فشارسنج فشار لازم را نشان داد آزمایش باید به مدت حداقل 

ش فشاری را نشان ندهد. در دقیقه ادامه یابد و در این مدت فشارسنج هیچ کاه 15

با کشی  لولههای  صورت مشاهده کاهش در مدت آزمایش، باید همه قطعات و اتصال

آب صابون بازرسی شوند و در صورت وجود قطعه معیوب یا اتصال ضعیف، عملیات 
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تکرار گردد. با این روش شبکه  مجدداًتعویض یا ترمیم انجام گرفته و آزمایش 

 هواکش فاضلاب ممکن است باهم آزمایش شوند.کشی  شبکه لولهفاضلاب و کشی  لوله

 طبق منهول یا فاضلاب چاه نزدیکترین تا بایستیها  ساختمان از خروجی فاضلاب

 وسایل کلیه اتصال شود. اجراء و استقرار ساختمان مجاورت در شده تهیههای  نقشه

 .شود برقرار سیفون با باید فاضلاب شبکه به بهداشتی

 شکستگی برابر در باید است، دیوارها زیر یا و داخل از آنها عبور کههایی  لوله کلیه

 باربر دیوارهای یا وها  پی ازتر  پایین آنها اجرای کههایی  لوله کلیه .شوند محافظت

 که مواردی در مگر گیرند قرار پی درجه 45 زاویه از خارج در باید گیرد، می صورت

 .باشد شده تصویب این جز

 یا و کرباس یا و درپوش بوسیله بایستی کشی، لوله فرآیند روزانه کار پایان از پس

ها  لوله داخل به خارجی مواد ورود از تا شود بستهها  لوله باز سر انتهای دیگر، مواد

 .آید عمل به جلوگیری

 از سانتیمتر 40 آشپزخانه و دستشویی فاضلابهای  لوله سر نصب مجاز ارتفاع

 .است شده تمام کف

 وزن متحمل و داشته فاصلهها  پی از که شودبینی  پیش طوریها  چاه محل

 .نباشدها  پی و ساختمان

 از استفاده با معین فواصل بهکشی  لوله مسیر طول تمام درگاه  تکیه کارگیری به

 ملی مقررات 16 مبحث به توجه با دهد، می پوشش را لوله قطرکاملاً  کههایی  بست

 .است ضروری

 در آن به دسترسی امکان که باشد فضاهایی در باید بازدیدهای  دریچه قرارگیری

 .باشد پذیر امکان زمان از لحظه هر
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 داشته اشتراکی وجه هیچ به نباید دیگر فاضلاب نوع هر و باران آبکشی  لوله

 .باشند

 توسط آن تصویب به نسبت بایستی صرفیملوازم  و مصالح کلیه خرید از قبل

 .کرد اقدام نظارت دستگاه و کارفرما

 موارد جز به و شود پوشانده فاضلاب ورودی دهانهحتماً  ایرانی توالت نصب از بعد

 .بماند باقی پروژه پایان تا وضعیت همین در تست به مربوط

 

 و کارکرد آن فونیاز س یریتصو: 19 -5شکل 

 این در. شود می شامل را متعددی موارد صحیح فاضلاب سیستم یکهای  قابلیت

 حفظ منظور به بودن هوابند و بند آب گذاری، رسوب از جلوگیری سریع، تخلیه میان،

 داخل فشار سطح کنترل و احتمالیهای  آلودگی برابر در ساختمان ساکنین سلامت

 فاضلاب، تخلیه زمان در هوا رانش و مکش هماهنگی ایجاد برای کار هنگام در شبکه

 .روند می شمار به درست فاضلابکشی  لوله سیستم یکهای  ویژگی مهمترین
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 ساختمان )اجرا از کف( یفاضلاب بهداشتکشی  لوله: 20 -5شکل 

-2-24-5 هواکش ساختمانکشی  لوله 

فاضلاب شیمیایی وجود کشی  هواکش برای شبکه لولهکشی  لوله اگر در ساختمان

 کاملاًهواکش فاضلاب بهداشتی ساختمان کشی  باید از لولهکشی  لولهداشته باشد، این 

 باشد.جداً 

هواکش فاضلاب بهداشتی ساختمان باید طوری طراحی شود که هوا کشی  لوله

فاضلاب خارج یا به آن وارد شود و در نتیجه از کشی  بتواند به اندازه کافی از لوله

معکوس یا مکش سیفونی جلوگیری شود. بر اثر فشار ها  شکستن آب هوابند سیفون

باشد که هوا و دیگر گازهای خروجی از شبکه ای  همچنین این طراحی باید به گونه
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فاضلاب بهداشتی بر اثر فشار معکوس را به فضای خارج از ساختمان هدایت کند. 

 و گازبند )هوابند( باشد. بند آب کاملاًهواکش ساختمان باید کشی  سیستم لوله

 

 

 لوله هواکش: 21 -5شکل 

فاضلاب بهداشتی ساختمان که فاضلاب توالت هم داشته باشد کشی  هر شبکه لوله

ای  باید حداقل یک لوله قائم هواکش داشته باشد. این لوله هواکش اصلی باید در نقطه

آن کمتر از فاضلاب بهداشتی ساختمان متصل شود که قطر اسمی کشی  به شبکه لوله

 اینچ( نباشد. 3میلیمتر ) 80

 طبقه یا بیشتر به آن متصل 5افقی فاضلاب های  هر لوله قائم فاضلاب که شاخه

شترک فاضلاب و هواکش لوازم بهداشتی بدون توالت، باید شود )جز لوله قائم م می

 لوله قائم هواکش داشته باشد(.

باید از قسمت بالا بدون کاهش هر لوله قائم هواکش یا هواکش لوله قائم فاضلاب 

 قطر تا هوای آزاد ادامه یابد.

قسمت به لوله فاضلاب متصل شود. نقطه ترین  هر لوله قائم هواکش باید در پایین

اتصال شاخه افقی به لوله قائم فاضلاب ترین  از آخرین و پایینتر  اتصال باید پایین

 باشد. 
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طبقه باید هواکش کمکی  10کثر طبقه برای حدا 10بلندتر از های  در ساختمان

ن به لوله قائم هواکش و دهانه آنصب شود. این لوله باید شیب داشته و دهانه بالایی 

 درجه متصل شود. 45پایین آن به لوله قائم فاضلاب با زاویه 

سانتیمتر از کف تمام شده بام  30انتهای بالای لوله هواکش روی بام باید حداقل 

اکش بالاتر باشد )در مناطق سردسیر باید حداکثر ارتفاع برف در نقطه خروج لوله هو

لحاظ گردد(. اگر از بام به عنوان سکونت یا کار استفاده شود باید انتهای لوله هواکش 

 متر از کف تمام شده باک بالاتر باشد. 2.2حداقل 

در مناطق سردسیر قسمتی از لوله که در معرض هوای سرد بیرون قرار دارد باید 

 عایق گرمایی یا گرمکن برقی در برابر یخ زدن حفاظت شود.با 

تغییر اندازه قطر اسمی لوله هواکش در عبور از بام و بالاتر از آن مجاز نیست و هر 

 سانتیمتری زیر بام انجام گیرد. 30تغییر در اندازه باید دست کم در 

هواکش ساختمان مشابه شبکه فاضلاب )با آب یا هوا( و کشی  آزمایش شبکه لوله

  گیرد. یم همان شرایط انجامبا 

-3-24-5 آب باران ساختمان )جریان ثقلی(کشی  لوله 

آب باران )روی بام و کننده  آب باران ساختمان از کف شوهای دریافتکشی  لوله

ساختمان  متر دورتر از دیوار خارجی 1.5سایر سطوح باران گیر ساختمان( آغاز و تا 

 یابد. می ادامه
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فاضلاب بهداشتی ساختمان کشی  آب باران داخل ساختمان باید از لولهکشی  لوله

 باشد.جداً  کاملاً

مقدار حداکثر بارندگی ظرف یک ساعت در محل ساختمان برای دوره برگشت 

ساله جزء اطلاعات مهمی است که باید از آمارهای رسمی بدست آورده  30حداقل 

 شود.
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قائم های  بام و غیره، لولههای  آب باران ساختمان شامل کفشوکشی  در هنگام لوله

 اصلی افقی نکات زیر باید مد نظر قرار گیرد:های  و لوله

 گیرد. می بطور ثقلی صورتها  جریان آب باران در داخل لوله -

باید آب باران را سریع، آرام، بدون صدا، مزاحمت، نشتی و آسیب کشی  لوله -

به سمت نقطه خروج از ساختمان هدایت کشی  و دیگر اجزای لولهها  رساندن به لوله

 کند.

در کلیه مسیرها و در جهت جریان آب باران نصب تبدیل برای تقلیل قطر  -

 مجاز نیست.

های  در محلهایی  احتمالی باید دریچههای  جهت تمیز کردن و رفع گرفتگی -

 شود.بینی  مناسب و با دسترسی آسان پیش

شوی آب باران باید به ترتیبی باشد که شبکه صافی آن دست کم تا  کف -

 میلیمتر بالاتر از سطح بام باشد. 100

برابر سطح دهانه لوله قائم  1.5سطح باز شبکه صافی کفشوی باید حداقل  -

 آب باران باشد.
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به لوله قائم آب باران متصل  بند آب کاملاًشوی آب باران باید با اتصالات  کف -

 شود.

حداقل تعداد کفشوی و لوله قائم آب باران با اصلی ساختمان نباید کمتر از  -

 دو عدد باشد.

افقی آب باران باید دارای شیب یکنواخت و مناسب جهت دور های  لوله -

 قائم باشند.های  کردن آب باران از لوله

 افقی آب باران مجاز نیست.های  شیب معکوس در لوله -

باران در داخل ساختمان باید یک درصد  افقی آبهای  حداقل شیب لوله -

 باشد.

اگر لوله افقی اصلی آب باران در نقطه خروج از ساختمان به لوله اصلی  -

 فاضلاب متصل شود باید روی لوله افقی اصلی آب باران سیفون نصب شود.

مکن است در داخل م ب باران بام به پایین ساختمان، لوله قائمآبرای انتقال  -

 ارج ساختمان بطور آشکار و روی دیوار خارجی نصب شود.ساختمان یا در خ

 از لوله قائم آب باران نباید به عنوان لوله فاضلاب و یا هواکش استفاده شود. -

قائم آب باران خارج از ساختمان باید با روش های  در مناطق سردسیر لوله -

 مناسب در برابر یخ زدن محافظت شوند.

 اینچ باشد. 3صلی ساختمان حداقل باید اندازه لوله قائم آب باران بام ا -

آب باران ساختمان باید در برابر حداکثر فشار هیدروستاتیک کشی  لوله -

 باشد. بند آب کاملاًقائم های  مربوط به ارتفاع آب در لوله
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-4-24-5 آب بارانکشی  نکات اجرایی لوله 

های  باید به موازات سطوح دیوارها، کف و سقف ساختمان نصب شود. لولهها  لوله

بتنی ساختمان دفن شوند و چنانچه ناگزیر طول های  آب باران نباید در داخل قسمت

لازم برای های  گذرد باید از نظر امکان دسترسی می بتنیهای  کوتاهی از لوله از قسمت

 لازم صورت گیرد.های  بینی تعمیرات احتمالی پیش
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لوله با مصالح مناسب پر به هنگام عبور لوله از دیوار، کف و سقف فضای اطراف 

بایدطوری اجرا شود که بار اسکلت و سازه کشی  شده و هر دو طرف مسدود شود. لوله

در حالت عبور ناگزیر لوله از درز . ساختمان یا انبساط آن روی لوله اثر نگذارد

انبساطی ساختمان نصب قطعه انبساطی با جدار صاف داخلی نصب شود. به هنگام 

عبور لوله از دیوار، کف و سقف باید مقررات آتش سوزی مربوط به این اجزای 

ساختمان در مورد فضای اطراف لوله نیز رعایت شود و دور لوله با مواد مقاوم در برابر 

 شود. تش پرآ

مناسب، های  در نصب لوله قائم آب باران در خارج ساختمان با استفاده از بست

و فاصله لوله با سطوح  کنند یم سطوح خارجی ساختمان ثابت و محکملوله را به 

 باشد. متر میلی 25خارجی ساختمان حداقل باید 

کند  می هدایتر ت اگر لوله خارجی آب باران، آب باران را از بام بالاتر به بام پایین

 45درجه )یا دو زانوی  90باید دهانه خروجی آب از لوله قائم به کمک یک زانوی 

باید با تر  درجه( جریان آب را از حالت قائم به حالت افقی درآورد )سطح بام پایین

  سنگ یا بتن در برابر خوردگی آب خروجی مقاوم شود(.

نباید با رنگ کشی  ز اجزای لولهآب باران هیچ یک اکشی  در آزمایش سیستم لوله

باید آشکار کشی  یا اجزای ساختمانی پوشانده شود، به هنگام آزمایش همه اجزای لوله

آب باران با آب باید برای کشی  و قابل بازرسی باشند. در آزمایش نشت سیستم لوله

یرد. قائم آب باران صورت گهای  حداکثر فشار استاتیک مربوط به ارتفاع بلندترین لوله

قائم آب باران باید بطور کامل از طریق کفشوهای آب باران بام با آب پر های  لوله

های  طبقه باید همزمان با لولهترین  افقی آب باران در پایینهای  شوند، همچنین لوله

 قائم بطور کامل با آب پر شوند.
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از دقیقه بوده و پس  15آب باران حداقل کشی  مدت آزمایش نشتی سیستم لوله

باید همه ها  با آب در صورت پایین رفتن سطح آب در لولهها  پر کردن کامل لوله

سی شوند. در صورت مشاهده نشتی باید قطعه و یا راز نظر نشت برها  قطعات و اتصال

 تکرار شود. مجدداًاتصال معیوب تعویض یا ترمیم شده و آزمایش 

-5-24-5 ساختمان کشی چسبی در لوله سی وی یوپیهای  استفاده از لوله 

 که لوله سر یک که است صورت این چسبی به سی وی یوپیهای  لوله با کار طریقه

 و زده چسب کافی میزان به دیگر لوله بیرونی نرگی سوکت مادگی داشته را با سطح

اتصال  .چسبانند می یکدیگر به حوصله و صبر با سپس کرده یکدیگر داخل راها  لوله

باید با چسب مخصوص و در حالت سرد صورت گیرد و نوع چسب و روش اتصال باید 

 طبق دستور کارخانه سازنده لوله باشد.
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-6-24-5 ساختمانکشی  پوشفیت در لولههای  استفاده از لوله 

 

 
 لحاظ از پوشفیت() بند دارای واشر آب سی وی یوپیهای  ساختمان با لولهکشی  لوله

 بند هستند و وجود همین واشر آبتر  مطمئن ی از نوع چسبیبند میزان نشتی و آب

لاستیکی به اتصالات امکان جابجایی و تغییرات زاویه محتمل در اثر عواملی نظیر 

گردد که استفاده از  می یادآوری کند، یم فراهمرا بدون نشتی ها  زلزله و سایر تنش

ها  لوله ضروری است و قسمت نرگی اینها  مواد روانساز یا لیزکننده در این نوع اتصال

باید پخ زده شود تا به هنگام کوپل شدن آسیبی به واشر لاستیکی وارد حتماً  نیز

 نشود.
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 و لوله و کردکشی  شاسی نبشی توسط باید پوشفیتکشی  لوله اجرای برای

اتصالات که باید بوسیله  مخصوصاًکرد،  مهار رایزر بست یا T بست توسط را اتصالات

 .بست فلزی در هر نقطه اتصال مهار شوند

 
 

در  کرد تست استاپر دستگاه توسط توان می را پوشفیت سی وی یوپیهای  لوله

 .کنند می تست روان صورت عبور آب به فقط را چسبی سی وی یوپیهای  لوله حالی که
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 نیمه فشار و قوی فشار جنس دو با مورد مصرف در ساختمانی سی وی پیهای  لوله

 توصیه قوی فشار لوله از استفاده ساختمانی فاضلابهای  سیستم موجودند که برای

 شود. می

-7-24-5 سقفی زیر به روش فاضلاب ساختمانکشی  اجرای لوله 

 هم و سقفی زیر صورت به هم توان می آبکشی  لوله همچون را فاضلابکشی  لوله

 تا شود اجرا سقف زیر در فاضلابکشی  لوله است بهتر اما. کرد اجرا کف روی

 باشد. بهترها  لوله به دسترسی

 
 

 با امروزیهای  خانه در فاضلاب و آبکشی  لوله اجرای و اتتأسیس طراحی اصول

 و اتیتأسیس مجریان از بسیاری. است داشته مهمی تفاوت دور چندان نه گذشته

 و ها خانه سقف شدن تر سبک چه هر برای تلاش در اتتأسیس مهندسین همچنین

 انتقال با ادارات حتی و ها خانه اتتأسیس تعمیرات شرایط بهبود راهکارهای ایجاد البته

 .اند برداشته راه این در بلندی گام سقف زیر به کار زیر ازها  کشی لوله روش
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 را ها لوله باید اجرا مسیرهایکشی  نقشه و تعیین از پس فاضلابکشی  لوله در قبلاً

 یبند شیب به اقدام هایی تکنیک از استفاده با سپس و خواباندند می ساخت کف در

 پوشانده ها لوله این روی ساختمانی های پوکه با بعداً و نرم خاک با سپس. کردند می

 که شد می تلاش ای ماهیچه بصورت ها لوله این رویکشی  سیمان با نهایت در و شد می

 .شود حفاظت آنها ازسازی  کف زمان تا ها لوله دیدن آسیب از جلوگیری منظور به

 

 فاضلاب بصورت کف خوابکشی  لوله: 22 -5شکل 

 دیگر فیزیکی شرایط هر یا و احتیاطی بی مواقع از خیلی هم باز وجود این با اما

 تعمیر یا و اصلاح لوله مرتبه دو باید و شد می فاضلاب های لوله دیدن آسیب باعث

 .شد می

 روی بر فاضلابکشی  لوله همانند درست سقفی زیر بصورت فاضلابکشی  لوله

 تغییرات ایجاد و یبند شیب برای مجری دست که تفاوت این با است ساختمان سطح
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 تر راحت زمان هر در و شود می برداشتهها  لوله روی از فشار ضمن در و است بازتر

 .نمایید اقدامکشی  لوله در تغییرات برخی حتی یا و تعمیرات برای توانید می

 افقی و عمودی بصورت را هایی داکت اتتأسیس مهندس معمولاً منظور این برای

 این برای. شود داده عبورها  داکت این بین ازها  لوله که گیرد می نظر در ساختمان در

 مسیر و شد مشخصکشی  لوله اجرای برای عمودی های داکت اینکه از پس منظور

 شده مشخص ها داکت از فاضلاب های لوله باید شد تعیین قسمت هر برایکشی  لوله

 این از فاضلاب آب اصلیهای  لوله هم و فاضلاب هواکشهای  لوله هم. شوند داده عبور

 . شود می اجرا سقف زیر درکشی  لوله منظور این برای. شوند می داده عبور ها داکت

 های لوله های انشعاب شود انجام دوم طبقهکشی  لوله است قرار اگر ترتیب این به

 کف در هایی سوراخ ایجاد با و شود می گرفته اول طبقه سقف زیر در فاضلاب

 به اصلی انشعاب یک باید کار این برای. شود می داده راه آن به دوم طبقه ساختمان

کشی  شاخه نیاز مورد مختلف های سمت به انشعاب این از و شود داده اصلی رایزر

 .شود
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 فاضلاب یسقف ریزکشی  در لولهگیری  انشعاب قهیطر: 23 -5شکل 

 اصلی انشعاب یک باید بکشید را دوم طبق توالت فاضلاب لوله است قرار اگر مثلاً

 تا 10 شیب که شکلی به بگیرید راهی سه یک بواسطه اول طبقه سقف یا طبقه زیر از

 جداگانه است بهتر ایرانی توالت و فرنگی توالت فاضلاب لوله. شود رعایت درجه 15

 این رایزرهای به...  و شور کف روشویی، مانند ها مصرفی سایر ولی. شود داده انشعاب

 .شوند می وصل اند شده داده اصلی انشعاب به که مسیری در توالت دو

 البته که داریم فاضلابکشی  لوله میزانی اول طبقه سقف در صورت این به

 این در گفتیم هم ساختمان سرد و گرم آب سقفی زیرکشی  لوله در که همانگونه

 .شود کشیدهها  کانال همین از هم سرد و گرم آب های لوله است بهتر حالت

 و کاذب سقف از استفاده با فاضلابکشی  لوله شده تکمیل از پس ادامه در سپس

 .کنید پنهان سقف زیر در راهای  لوله توانید می کناف همچون دکوراتیوهایی طراحی یا
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 طبقه برای که صورت این به. شود تعبیه بالا طبقه سقف در باید هواکش لوله اما

 لوله اما شود یم انجام اول طبقه در واقع در و سقف زیر در فاضلابکشی  لوله دوم

 در حال. شود می گرفته نظر در سوم طبقه سقف زیر و طبقه همان خود در هواکش

 .شود یم انجام هم سوم طبقه فاضلابکشی  لوله طبیعتاً هواکش این کنار

 

 یسقف ریلوله هواکش در همان طبقه بصورت ز هیتعب: 24 -5شکل 

 تنها و بالاتر طبقه برای ولی وجود داردکشی  لوله طبقات همه در نتیجه در

 .شود می تعبیه طبقه خود در که است هواکش

 ها لوله این تمامی نهایت در باشد طبقه چند ساختمان طبقات میزان ندارد تفاوتی

 که دیگر یررایز به بعداً رایزرها این و شود هدایت اول سقف زیر در اصلی ررایز به باید

 دلیل به گاهی البته. شوند می هدایت ساختمان کف در است فاضلاب لوله ترین اصلی

 تزئینات یا وسازی  سقف عدم همچون دلایلی به اول سقف زیرکشی  لوله به نیاز عدم
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 انتقال ساختمان کف به ها ستون یا و به دیوار کنار از بلافاصله را ها لوله است ممکن

 .داد

 هدایت بام پشت سمت به شده تعبیه های داکت همان از هم هواکش های لوله

 به دادیم توضیح فاضلابکشی  لوله مقاله در که مشخص ارتفاع درنهایتاً  و شوند می

 با و شوند  می هدایت فاضلاب اصلی رایزرهای یا فاضلاب اصلی های لوله انتهای همراه

 دودکش شکل به راهی سه و زانو یک یا و مخصوص پلیکا های دودکش از استفاده

 .شوند می پوشانده

-8-24-5 زیرسقفی فاضلاب های لوله مهار 

 کف یا سطح بر که فاضلابیکشی  لوله خلاف بر زیرسقفی فاضلابکشی  لوله در

 در آب که زمانی در ها لوله. دارد زیادی اهمیت ها لوله مهار شود می اجرا ساختمان

 درستی به اگر است ممکن و کنند می تحمل را زیادی وزن شود می جاری آنها درون

 .شوند خارج یبند آب از یا و بشکنند نشوند مهار

 دچار و مسدود لوله که باشد داشته احتمال دلیل هر به که هایی زمان در بخصوص

 .شود افزوده برابر چندین تا است ممکن وزن این شود گرفتگی

 :دارد وجود راه دو سقفی زیر فاضلاب های لوله مهار برای

 مشخص های داکت از وقتی است، کشی داکت موضوع همان که راه ( اولینالف

 مهار را فاضلاب های لوله زیر معمولاً داکت خود شود استفاده فاضلابکشی  لوله برای

 این به لوله بار یک متر چند هر در کمربندی های بست با است کافی تنها و کند می

 چند هر شوند مهار ها لوله مخصوص های بست از استفاده با یا و شود بسته ها داکت

 .باشد نداشته لزومی هم خیلی نظر به شاید
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 در داکت یسقف ریفاضلاب ز یها نحوه مهار لوله: 25 -5شکل 

 ها بست این. است شکل گلابی بزرگ های بست توسطها  لوله هار، مدوم ب( روش

 شوند می درست فاضلاب های لوله ابعاد در شوند می خوانده هم نام همین به معمولاً که

 به شد بسته فاضلاب لوله دور به اینکه از پس مخصوص های نبشی از استفاده با باید و

 که مناطقی بخصوص شود می توصیه. شوند داده جوش ساختمان مختلف مناطق

 جا آن در ها بست این از بیشتری تعداد هستند بیشتری وزن یا و زیاد انشعاب دارای

 .شود تعبیه
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 یبا بست گلاب یسقف ریفاضلاب ز یها نحوه مهار لوله: 26 -5شکل 

 و نشود ها لوله سوختن باعث جوش که شود دقت باید هم جوشکاری هنگام در

 .شوید مطمئنها  بست بودن محکم از باید همچنین

. شود کار زمین درون در باید الزاماً همکف طبقه در سقفی زیر فاضلابکشی  لوله

 تعبیه زمین سطح روی بر باید راها  لوله که است جایی تنها همکف طبقه واقع در

 .کنید

 برای یعنی. باشد طریق همین به باید هم جذبی های لوله برای فاضلابکشی  لوله

 در جذبی چاه سمت به باید فاضلاب مسیر تراس و بام پشت مانند مناطق از برخی

 استفاده شده مشخص های داکت همان از معمولاً کار این برای. شود گرفته نظر
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 جذبی چاه به که مجزا ای لوله به و بوده مجزا جذبی های لوله مسیر ولی شود می

 .شوند می وصل شود می منتهی

 ها لوله قطر که باشید داشته نظر در ساختمان فاضلاب سقفی زیرکشی  لوله در

 استانداردهای  قطر در است سقف زیرکشی  لوله اینکه دلیل به نباید و ندارد تفاوتی

 برده دست شد داده توضیح فاضلابکشی  لوله استاندارد قطر مقاله در کهکشی  لوله

 نیاز مورد و متفاوت شرایط رعایت با ابتدا در خودشان اتتأسیس مهندسین. شود

 .دهند می ارائه شما برای مشخص های نقشه در و تعیین را ها قطر این ساختمان

-9-24-5 سقفی زیر فاضلابکشی  مزایای لوله 

 چند هر. دارد زیادی العاده فوق محاسن سقفی زیر بصورت فاضلابکشی  لوله

 و دارد زیادیهای  سختی کش لوله استادان و مجریان برایکشی  لوله نوع این اجرای

 سر با و داربست روی بر باید دتم تمام و کند می دشوارتر اجرا برای را کار محاسبات

 اختصار دارد. بصورت زیادی محاسن سقفی زیرکشی  لوله اجرای ولی کنند کار خمیده

 خرابی و تلفات اجرا زمان در تا شود می باعث ساختمان سقفی زیرکشی  لوله گفت باید

 و شکستن و خوردن ضربه و آسیب احتمال و برسد حداقل به شماکشی  لوله کار

 .برسد حداقل به ها لوله شدن سوراخ

 گرفت نظر درسازی  کف برای زیادی قطر نیست نیازی دیگر زیرسقفیکشی  لوله با

 زیر در که هایی لوله همچنین. نمود کم توانید می را ساختمان وزن از زیادی حجم و

 در اگر بخصوص هستند دسترسی قابل شرایط همه در راحتی به شوند کرده کار سقف

 امکان راحتی به زمان هر در تا شود می باعث موضوع این. باشند کاذب سقف زیر

 به نیازی بلکه شود کمتر ها لوله خود تعمیرات هزینه تنها نه و باشد مهیا ها لوله تعمیر

 نخواهد بود. هم بازسازی و خرابی



 

 

 

 

 

 :فصل ششم

 درباره شرکت 
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در منطقه شمال غرب کشور با برند  1368گروه صنعتی خسرونیکوپلاست در سال 

آزبستی، اتصالات سیمانی و سرامیکی، الیاف سیمانی های  خسرویت، به تولید لوله

 دار و آردواز شروع به کار کرد. موجهای  ورق

بزرگ تبدیل گردیده  یا در طی این چند دهه امروز آن جمع کوچک به خانواده

غیر از همکاران رسمی شرکت، صدها نفر دیگر را نیز در غالب نمایندگان به است که 

باشد و این باور  یپیمانکاران شامل مرسمی، عاملین فروش، مهندسین، مجریان و 

آلات پیشرفته  سبب گردیده استمرار در کیفیت، نوآوری در تولید و استفاده از ماشین

 و مدرن را جزء استراتژی خود قلمداد نماید.

هزار مترمربع و  58هم اکنون گروه صنعتی خسرو نیکوپلاست با مساحت بالغ بر 

 pertو  pexهای  انواع لوله تولید زمینه در پیشرو درخشان سابقه دهه سه بیش از با

های  ای، کلکتور و لوازم جانبی سیستم اتصالات برنجی کوپلی و پرسی و رزوه ،لایه5

در صنعت  به عنوان پیشگامو سرامیکی سی، الیاف سیمانی  وی یوپی اتی، لولهتأسیس

 بالایی درصد کسب و داخلی بازارهای پوشش بر علاوه نماید که یمفعالیت ات تأسیس
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 داشته توجهی قابل حضور نیز منطقه کشورهای بازار کشور، در مصرف بازار سهم از

 .است

این مجموعه همواره سعی داشته با به کارگیری استعداد نیروهای توانمند، دانش 

فنی روز، توسعه مداوم کسب و کار و ارتقا خطوط و امکانات تولید به طور مستمر رشد 

را تکمیل کننده  گسترش تولیدات خود توانسته سبد کالایی مورد نیاز مصرفکرده و با 

 های تجاری متفاوت به مشتریان خود عرضه نماید. و تولیدات متنوعی با نام

-1-6 خسرونیکوپلاست صنعتی گروهمشی  رسالت و خط 

مداری برپایه فضای رقابتی سالم است تا رضایت هرچه  کیفیت، نوآوری و مشتری

این  مشتری را تضمین کند که در ادامه به چند مورد از اقدامات انجام شدهبیشتر 

 مجموعه در این راستا اشاره شده است.

  در خصوص کاهش انرژی مصرفی و  گروه صنعتی خسرونیکوپلاستاقدامات

 وری بهره افزایش

وری اقداماتی چون جایگزین نمودن  بهره جهت کاهش مصرف انرژی و افزایش

های مستهلک شده و  یتکنولوژتکنولوژی نو که کمترین مصرف انرژی را داراست با 

در  ها دستگاهقدیمی، بازیافت آب، استفاده از ژنراتور، عدم استفاده از بسیاری از 

، استفاده از مواد اولیه دوستدار ها دستگاهساعات اوج مصرف، کنترل ولتاژ مصرفی 

ی ملی و... استانداردها، استفاده از مواد اولیه با بهترین کیفیت، رعایت زیست حیطم

 صورت پذیرفته است.
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  در خصوص تنوع و نوآوری محصولات و  خسرونیکوپلاست صنعتی گروهاقدامات

 خدمات

سبد کالایی گروه صنعتی خسرونیکوپلاست بیش از پیش  1395در سال 

لایه  5و نیز تولید انواع اتصالات سی  وی یوپیی ها لولهتکمیل گشت. تنوع در 

گیری  اتی رشد چشمتأسیسهای  ی(، شیرآلات و کلکتورا رزوه)پرسی، کوپلی، 

         ً                   لایه تماما  توسط مهندسین مجرب  5داشته است. طراحی و تولید اتصالات برنجی 

افزارهایی  های روز و نرم یتکنولوژدر بخش فنی و کیفی این مجموعه با استفاده از 

و... صورت پذیرفته  Solid,Catia,Autocad,Mastercam,Powermillچون 

 است.

  در خصوص افزایش کیفیت محصولات خسرونیکوپلاست صنعتی گروهاقدامات 

اقدام به  محصولات گروه صنعتی خسرونیکوپلاست در راستای تحقق کیفیت

اخذ تمامی استانداردهای مربوطه کرده و با برگزاری جلسات هفتگی کنترل کیفی 

و تولید مرتبط با هر بخش با هدف افزایش و بهبود کیفیت، تجزیه و تحلیل 

خلاقیت و نوآوری در گیری  کیفیت محصولات و بهبود مستمر آن، سعی در به کار

و  فرآیندکیفیت و انتخاب بهترین  افراد، استفاده از مواد اولیه با بهترین

های تولیدی، برآورده کردن انتظارات و توقعات مشتری، تشویق و  یونفرمولاس

بوده  مؤثرخود نیز در افزایش کیفیت  نوبهبالابردن میزان انگیزه در پرسنل که به 

 است.

  ی، نگهداری و محل بند در خصوص بسته خسرونیکوپلاست صنعتی گروهاقدامات

 مناسب کالاایمن و 

ی که کمترین فضا را ا گونهمحصولات با توجه به تقاضا و نیاز مشتری به 

اشغال نماید، در مقابل ضربه کمترین آسیب ممکن به آنها وارد گردد و کمترین 
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و گردش فایف .گردند یمی بند بسته ،ی را ایجاد نمایندزیست محیطآلودگی 

(
1
FIFO)  با توجه به ویژگی هر محصول از  گردد. یمدر سیستم انبارداری رعایت

      ًتماما انبارهای پوشیده، باز و سرپوشیده جهت نگهداری استفاده شده است که 

 .باشند یمتحت کنترل 

  یمحیط زیستدر خصوص رعایت اصول  خسرونیکوپلاست صنعتی گروهاقدامات 

در تولید اتصالات سیمانی و  زیست محیطهای دوستدار  یکاناستفاده از 

ایجاد محیط کاری ها، بازیافت آب،  یندهآلا، به حداقل رساندن تولید سرامیکی

ها، ارائه  یتفعالی در جریان محیط زیست، توجه به مسائل ایمن و عاری از آلودگی

، استفاده از زیست محیطی مورد نیاز و مرتبط با ایمنی، بهداشت و ها آموزش

گسترش فضای سبز تکنولوژی به روز جهت به حداقل رساندن انرژی مصرفی، 

... از جمله اقدامات انجام گرفته در جهت رعایت اصول و قوانین  مجموعه و

 باشد. یمی توسط این مجموعه محیط زیست

  در خصوص بررسی رضایتمندی مشتری  خسرونیکوپلاست صنعتی گروهاقدامات

 و چگونگی نظرسنجی صورت گرفته

رضایتمندی افزایش ین اهداف گروه صنعتی خسرو نیکوپلاست تر مهمیکی از  

. از اقدامات قابل توجه مجموعه قرار گرفتن فرم نظرسنجی و مشتری است

شکایات بر روی سایت شرکت است که مشتریان به طور مستقیم نظر خود را 

باشد لذا تمام  یمدارند و این بخش تحت نظر مستقیم مدیریت مجموعه  یماعلام 

ی حضوری و تلفنی انجام شده مشتری با مسئولین ها صحبتنظرسنجی و یا  نتایج

فروش و کیفی طی جلسات ماهانه مورد بررسی قرار گرفته و جهت افزایش هر چه 

شود. تنوع سبد کالایی با  یمبیشتر رضایت مشتریان راهکار مناسب ارائه و اجرا 

                                                           
1 First In First Out 
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و تمام مجموعه سعی در تر شده  یلتکمیازهای مشتری و بازار هر روز نتوجه به 

 کارشناسانبهبود هر چه بیشتر کیفیت دارند؛ علاوه بر اینها برخورد مناسب 

 باشد. یمفروش با مشتری جهت رضایت هر چه بیشتر آنها همواره مد نظر 

  در خصوص کنترل بهای تمام شده و  خسرونیکوپلاست صنعتی گروهاقدامات

 فروش محصولات

جهت کنترل بهای تمام شده و فروش محصولات اقداماتی نظیر جایگزین 

ی ها دستگاهیی با مصرف انرژی پایین و تکنولوژی به روز و نو با ها دستگاهنمودن 

های عملیاتی و  ینههزفرسوده و مستهلک صورت گرفته است که این امر نه تنها 

ی کمتری را نیز دارا بوده زیست محیطمصرف انرژی را پایین آورده بلکه آلایندگی 

های  ینههزکه همچنین با مدیریت درست و سازماندهی صحیح مجموعه، 

 غیرمستقیم دیگر به حداقل ممکن رسانیده شده است.

-2-6 نامه رسیدگی به شکایات نظام 

نامه طراحی شده و  روند رسیدگی به شکایات در این مجموعه در قالب یک نظام

 است. دهدر دسترس مشتریان قرار گرفته ش
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 اتیبه شکا یدگینظام نامه رس: 1 -6شکل 
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و نیز افزایش کیفیت  داریم خسرونیکوپلاست به مشتری صنعتی گروه باور

المللی سبب دستیابی به برخی افتخارات شده  و حتی بین داخلی محصولات در سطح

 شود: ها اشاره می است که در ادامه به برخی از آن

 99استاندارد در سال  یاز طرف سازمان مل یفیواحد نمونه ک 

 98از طرف وزارت صنعت، معدن و تجارت در سال  یواحد نمونه صنعت 

 کننده حقوق مصرف تیرعا ییطلا سیبرنده تند 

 بیس نامهیگواه ( سلامت از سازمان غذا و داروFood Grade) 

 96سال  دراز طرف وزارت صنعت، معدن و تجارت  یواحد نمونه صنعت 

 شرکت 500 نیتک، ب رانیدر طرح ا کیو پلاست کیواحد برتر لاست 

 نامهیدارنده گواه ISO 17025 - ISO 9001  

 94از طرف وزارت صنعت، معدن و تجارت در سال  یواحد نمونه صنعت 

 83و معادن در سال  عیسال از طرف وزارت صنا یواحد نمونه صنعت 

 بار در کشور نیاول یشگاه همکار برایآزما تیصلاح دیتائ نامهیاخذ گواه 

 یراه، مسکن و شهرساز قاتیاز مرکز تحق یفن هیدیتائ یدارا 

 هیلا 5و اتصالات  لوله یبرا رانیا یاستاندارد مل نامهیدارنده گواه 

 های  لوله  یبرا رانیا یاستاندارد مل نامهیدارنده گواهUPVC  

 دارنده استاندارد مطابق با استاندارد ASTM F-1282 کایآمر 

 ساختمان و مسکن قاتیاز مرکز تحق ریدارنده لوح تقد 

 سسه استاندارد انگلستانؤم یرانیعضو ا 

 رانیبزرگان صنعت ساختمان ا سیبرنده تند 

 نامهیدارنده گواه ISO 45001- ISO 14001 
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